EKSPLOATACJA URZADZEN PERYFERYJNYCH (teoria)

Zawaod: technik informatyk (technikum 5-letnie)

Kwalifikacja: INF.02. Administracja i eksploatacja systemdw komputerowych, urzgdzen
peryferyjnych i lokalnych sieci komputerowych

Jednostka efektow ksztatcenia z podstawy programowej: INF.02.4. Eksploatacja urzadzen
peryferyjnych

Zrédta: Program nauczania wydawnictwa Helion — technik informatyk (rozdziat 2.5.
Eksploatacja urzadzen peryferyjnych), Podstawa programowa ksztatcenia w zawodach —
INF.02 (Dziennik Ustaw, poz. 991).

Zasady konstrukcji wymagan

Przedmiot Eksploatacja urzadzen peryferyjnych (teoria) jest oceniany wytgcznie za wiedze i
rozumienie — uczen wie, zna, rozréznia, wyjasnia, charakteryzuje, poréwnuje, analizuje na
podstawie opisu/schematu, zgodnie z zaleceniami programu nauczania dla zajeé
teoretycznych.

Zasada kumulatywnosci ocen.

Uzyskanie oceny wyzszej wymaga opanowania wiadomosci i umiejetnosci przypisanych do
wszystkich ocen nizszych. Np. na ocene dobrg (4) uczet musi dodatkowo spetnia¢ wymagania
na oceny dopuszczajgcg (2) i dostateczng (3). Ocena celujaca (6) oznacza petne (100%),
bezbtedne i w petni samodzielne opanowanie wymagan przypisanych do ocen 2—-5 w danym
dziale.

Adaptacja do specyfiki przedmiotu.

Program nauczania i podstawa programowa sg sformutowane ogdlnie. Ponizsze wymagania
dostosowano do realidow eksploatacji urzagdzen peryferyjnych, w tym do wspdtczesnych
interfejséw (USB-C, Thunderbolt, HDMI 2.1, DisplayPort) oraz technologii druku (laserowa,
atramentowa, termosublimacyjna, 3D).

Godziny zaje¢ wg planu nauczania:

Eksploatacja urzadzen peryferyjnych (teoria) — klasa I: 1 godz./tydz. (30 godz.), klasa II: 1
godz./tydz. (30 godz.), tacznie 60 godz.



Ocena niedostateczna.

We wszystkich dziatach ocene niedostateczng otrzymuje uczen, ktdry nie spetnia wymagan
na ocene dopuszczajgcag — nie posiada wiedzy/umiejetnosci koniecznych do kontynuowania
nauki nawet przy pomocy nauczyciela, nie podejmuje samodzielnej pracy lub oddaje prace
niesamodzielne.

KLASA |

Dziat 1. Rodzaje i budowa urzadzen peryferyjnych

Zakres: drukarki (laserowe, atramentowe, igtowe, termosublimacyjne, 3D), skanery (ptaskie, z
podajnikiem, bebnowe), monitory (LCD, LED, OLED), urzagdzenia wejsciowe (klawiatury,
myszy, tablety graficzne, kamery), UPS-y, urzgdzenia wielofunkcyjne.

Ocena Uczen wie / rozumie / potrafi wyjasnic¢

Dopuszczajaca (2) Wymienia podstawowe urzgdzenia peryferyjne (drukarka, skaner,
monitor, klawiatura, mysz); rozrdznia urzagdzenia wejsciowe od wyjsciowych; wskazuje
przyktad drukarki laserowej i atramentowe;j.

Dostateczna (3) Opisuje budowe podstawowych urzadzen peryferyjnych (drukarka —
mechanizm, gtowica/toner, papier; skaner — matryca CCD, lampa; monitor — matryca,
podswietlenie); wyjasnia, do czego stuzy UPS; rozpoznaje rodzaje urzadzen peryferyjnych na
podstawie rysunkéw, schematéw ideowych i opiséw.

Dobra (4) Charakteryzuje budowe drukarki laserowej (watek swiattoczuty, laser,
wywotywacz, utrwalacz) i atramentowej (gtowica, tusze, pompa); opisuje budowe skanera
ptaskiego i z podajnikiem automatycznym; wyjasnia réznice miedzy monitorami LCD, LED i
OLED; identyfikuje funkcje urzgdzen peryferyjnych na podstawie schematéw ideowych.

Bardzo dobra (5) Poréwnuje budowe i zasade dziatania réznych typdw drukarek
(laserowa, atramentowa, igtowa, termosublimacyjna, 3D); wyjasnia, jakie elementy decydujg
o jakosci druku (rozdzielczos¢, kropka, liczba koloréw); analizuje schemat blokowy urzgdzenia
wielofunkcyjnego i wskazuje wspétdziatanie jego modutdw; poréwnuje monitory pod katem
technologii i parametrow.

Celujgca (6) W petni, bezbtednie i samodzielnie opanowat materiat dziatu: wyczerpujaco
charakteryzuje budowe wszystkich typdw urzadzen peryferyjnych; analizuje zaleznosci
miedzy budowg a funkcjami urzadzenia; przewiduje, jakie elementy ulegajg zuzyciu i
dlaczego; poréwnuje urzadzenia réoznych producentdw pod katem rozwigzan konstrukcyjnych
omawianych na zajeciach.



Dziat 2. Interfejsy komunikacyjne urzadzen peryferyjnych

Zakres: USB (wersje, typy ztgczy), HDMI, DisplayPort, Thunderbolt, LPT, COM, PS/2,
Bluetooth, Wi-Fi, NFC, ztgcza audio, interfejsy pamieci masowych (SATA, NVMe, eSATA).

Ocena Uczen wie / rozumie / potrafi wyjasni¢

Dopuszczajaca (2) Wymienia podstawowe interfejsy (USB, HDMI, Bluetooth); wskazuje,
ktore interfejsy stuzg do przesytania obrazu, a ktére do podtaczania urzadzen pamieci
masowej; rozpoznaje ztgcze USB i HDMI na podstawie wygladu.

Dostateczna (3) Opisuje rodzaje interfejséw komunikacyjnych (przewodowe — USB,
HDMI, DisplayPort; bezprzewodowe — Bluetooth, Wi-Fi); wyjasnia przeznaczenie
podstawowych interfejséw (USB — dane, HDMI/DP — obraz i dZwiek, Bluetooth —
bezprzewodowa komunikacja krotkiego zasiegu); wymienia wersje USB (2.0, 3.0) i wskazuje
réznice w predkosci.

Dobra (4) Wyjasnia réznice miedzy interfejsami HDMI a DisplayPort (zastosowanie,
przepustowosé, obstuga audio); charakteryzuje interfejs Thunderbolt jako uniwersalne ztgcze
(dane, obraz, zasilanie); opisuje, do czego stuzyty interfejsy LPT i COM i dlaczego wyszty z
uzycia; wyjasnia, jakie urzadzenia korzystaja z Bluetooth i Wi-Fi; poréwnuje predkosci
przesytania danych dla réznych wersji USB.

Bardzo dobra (5) Poréwnuje parametry interfejséw (predkos¢, maksymalna dtugosé
kabla, zasilanie, obstuga standardéw); analizuje kompatybilnos$¢ wsteczng interfejséow (np.
USB 3.0 z USB 2.0); wyjasnia, dlaczego do niektérych urzadzen potrzebne sg przejsciowki lub
konwertery; ocenia, jaki interfejs bedzie najlepszy dla konkretnego urzgdzenia (np. monitor
4K 144Hz — DisplayPort 1.4 lub HDMI 2.1).

Celujaca (6) W petni, bezbtednie i samodzielnie opanowat materiat dziatu: wyczerpujaco
charakteryzuje wszystkie interfejsy komunikacyjne, ich wersje i ewolucje; analizuje protokoty
komunikacyjne stojace za interfejsami (np. USB — kontroler, huby, endpointy); przewiduje,
jakie interfejsy bedg dominowac w przysztosci i uzasadnia swoje przewidywania; pordwnuje
rézne standardy bezprzewodowe (Bluetooth Classic vs BLE, Wi-Fi 5 vs 6) pod katem
zastosowania w urzadzeniach peryferyjnych.

Dziat 3. Parametry techniczne urzadzen peryferyjnych

Zakres: rozdzielczo$¢ druku (DPI), szybkos¢ druku (PPM), pojemnos¢ podajnikéw papieru,
miesieczne obcigzenie, rozdzielczos¢ skanowania (DPI), gtebia kolorow, rozdzielczosé
monitora (piksele), odswiezanie (Hz), czas reakcji (ms), pobdr mocy, interfejs, systemy
operacyjne.



Ocena Uczen wie / rozumie / potrafi wyjasnic

Dopuszczajaca (2) Wymienia podstawowe parametry techniczne (rozdzielczos¢, szybkosg,
pojemnosc¢); wskazuje, ze wyzsza rozdzielczos$¢ oznacza lepszg jakos¢; odczytuje podstawowe
parametry z opisu urzgdzenia (np. rozdzielczos¢ drukarki).

Dostateczna (3) Opisuje podstawowe parametry urzadzen peryferyjnych (drukarka —
rozdzielczos¢ DPI, szybkosé PPM; monitor — rozdzielczos¢ w pikselach, odswiezanie; skaner —
rozdzielczos¢ DPI); wyjasnia, co oznaczajg jednostki (DPI — kropki na cal, PPM — strony na
minute); wymienia parametry wptywajgce na jakos¢ wydruku/obrazu.

Dobra (4) Interpretuje parametry techniczne urzadzen peryferyjnych (np. drukarka
1200x1200 DPI, 30 PPM, miesieczne obcigzenie 5000 stron); wyjasnia, jakie znaczenie dla
uzytkownika majg poszczegdlne parametry; charakteryzuje parametry monitora
(rozdzielczos¢, odswiezanie, czas reakcji, typ matrycy, pokrycie przestrzeni barw); poréwnuje
parametry podobnych urzadzen (np. dwdch drukarek) i wskazuje, ktdra jest lepsza do
konkretnych zadan.

Bardzo dobra (5) Analizuje parametry techniczne i na ich podstawie dobiera urzgdzenie
do konkretnych potrzeb (np. biuro — szybka drukarka laserowa z wysokim miesiecznym
obcigzeniem; dom — drukarka atramentowa do zdje¢; grafik — monitor 4K z szeroka
przestrzenig barw); wyjasnia, jakie parametry sg kluczowe dla réznych zastosowan;
poréwnuje koszty eksploatacji na podstawie parametrow (cena toneru/tuszu, wydajnosé,
pobdor mocy).

Celujaca (6) W petni, bezbtednie i samodzielnie opanowat materiat dziatu: wyczerpujgco
analizuje wszystkie parametry techniczne urzadzen peryferyjnych; ocenia, ktére parametry sg
krytyczne w zaleznosci od zastosowania, a ktére majg znaczenie drugorzedne; przewiduje, jak
zmiana parametréw wptynie na komfort pracy i koszty eksploatacji; poréwnuje urzadzenia z
réznych segmentéw cenowych i uzasadnia wybor dla skomplikowanych, wielokryterialnych
wymagan (np. profesjonalne studio graficzne, duza firma z kilkoma dziatami).

KLASA I

Dziat 1. Przygotowanie urzadzen peryferyjnych do pracy

Zakres: podtaczanie urzadzen peryferyjnych (zasady BHP i ergonomii), instalacja sterownikow
(z ptyty, ze strony producenta, przez system), konfiguracja urzadzen (ustawienia domysine,
parametry drukowania, profilowanie koloréw).

Ocena Uczen wie / rozumie / potrafi wyjasni¢

Dopuszczajgca (2) Wymienia podstawowe czynnosci przy podtgczaniu urzgdzenia (kabel,
zasilanie, instalacja sterownika); wskazuje, ze sterowniki sg potrzebne do dziatania urzadzen;
rozréznia podstawowe interfejsy podtgczenia (USB, HDMI).



Dostateczna (3) Opisuje, jak prawidtowo podtgczy¢ urzagdzenie peryferyjne do systemu
komputerowego (zgodnie z zasadami BHP i ergonomii); wyjasnia, skagd mozna pobraé
sterowniki (ptyta CD, strona producenta, Windows Update); wymienia podstawowe
ustawienia konfiguracyjne dla drukarki (papier, jakos¢ druku) i skanera (rozdzielczos¢,
format).

Dobra (4) Wyjasnia, jakie problemy moga wystgpi¢ podczas instalacji sterownikéw
(niezgodnosé z systemem, brak sterownika, konflikt) i jak je rozwigzaé; charakteryzuje proces
konfiguracji urzadzenia peryferyjnego wedtug zalecen producenta; opisuje, jak skonfigurowac
drukarke sieciowg (adres IP, udostepnianie); wyjasnia, na czym polega profilowanie koloréow
w monitorach i drukarkach.

Bardzo dobra (5) Analizuje proces podfaczania i konfiguracji w zaleznosci od interfejsu i
systemu operacyjnego; porownuje rozne metody instalacji sterownikéw (automatyczna,
reczna, przez narzedzia producenta); uzasadnia, jakie ustawienia konfiguracyjne sg
optymalne dla konkretnego zadania (np. drukarka do zdje¢ — wysoka rozdzielczos¢, papier
fotograficzny; skaner do dokumentéw — OCR, kompresja); rozwigzuje typowe problemy po
instalacji (urzadzenie niewidoczne, btedy drukowania).

Celujaca (6) W petni, bezbtednie i samodzielnie opanowat materiat dziatu: wyczerpujaco
wyjasnia caty proces przygotowania urzadzen peryferyjnych do pracy — od podfaczenia, przez
instalacje i konfiguracje, po testy i optymalizacje; analizuje najbardziej ztozone przypadki (np.
instalacja na systemie Linux, konfiguracja drukarki z serwerem wydruku, zaawansowane
profilowanie koloréw); przewiduje i rozwigzuje problemy wynikajace z nieprawidtowe;j
konfiguracji; pordwnuje rézne podejscia do konfiguracji w réznych systemach operacyjnych.

Dziat 2. Monitorowanie pracy urzadzen peryferyjnych

Zakres: oprogramowanie do monitorowania (producenckie, systemowe), dzienniki zdarzen,
stan zuzycia materiatéw eksploatacyjnych (toner, tusz, beben, gtowica), powiadomienia o
awariach, zdalne monitorowanie.

Ocena Uczen wie / rozumie / potrafi wyjasnié

Dopuszczajaca (2)  Wymienia, co mozna monitorowac w urzadzeniach peryferyjnych (stan
toneru/tuszu, btedy); wskazuje, ze system operacyjny informuje o problemach z drukarka
(np. brak papieru).

Dostateczna (3) Opisuje, jakie informacje mozna uzyskac z oprogramowania
monitorujgcego (poziom toneru/tuszu, liczba wydrukowanych stron, stan bebna, komunikaty
btedéw); wymienia przyktadowe programy do monitorowania (producenckie, narzedzia
systemowe); wyjasnia, skgd pochodzg dane o stanie urzadzenia (czujniki, liczniki).

Dobra (4) Wyjasnia, jak dziatajg czujniki monitorujgce stan materiatéw eksploatacyjnych;
charakteryzuje dzienniki zdarzen i ich znaczenie w diagnostyce; opisuje, jak skonfigurowac
powiadomienia o stanie urzgdzenia (e-mail, komunikat systemowy); analizuje dane z
monitorowania (np. spadek jakosci wydruku, zblizajgcy sie koniec toneru) i wycigga wnioski.



Bardzo dobra (5) Poréwnuje rézne systemy monitorowania (producenckie, open source,
systemowe) pod katem funkcjonalnosci; analizuje logi urzgdzenia w celu zdiagnozowania
problemu (np. btedy papieru, btedy gtowicy); przewiduje awarie na podstawie danych z
monitorowania (np. wzrost liczby btedéw, spadek jakosci); uzasadnia, dlaczego regularne
monitorowanie jest wazne w utrzymaniu ciggtosci pracy.

Celujaca (6) W petni, bezbtednie i samodzielnie opanowat materiat dziatu: wyczerpujaco
charakteryzuje wszystkie aspekty monitorowania urzadzen peryferyjnych; analizuje ztozone
przypadki (np. zdalne monitorowanie floty drukarek w duzej firmie, integracja z systemami
zgtoszeniowymi); przewiduje i zapobiega awariom na podstawie trendéw w danych
monitorujgcych; ocenia skuteczno$é réznych systemdédw monitorowania i proponuje
optymalne rozwigzanie dla opisanego przedsiebiorstwa.

Dziat 3. Konserwacja i materiaty eksploatacyjne

Zakres: czynnosci konserwacyjne (czyszczenie, smarowanie, kalibracja), harmonogramy
konserwacji, rodzaje materiatéw eksploatacyjnych (tonery, tusze, bebny, gtowice, tasmy,
papier), dobdr materiatdw, wymiana, zagospodarowanie zuzytych materiatéw, wptyw na
srodowisko.

Ocena Uczen wie / rozumie / potrafi wyjasni¢

Dopuszczajaca (2) Wymienia podstawowe czynnosci konserwacyjne (czyszczenie,
wymiana toneru/tuszu); wskazuje, jakie materiaty eksploatacyjne sg uzywane w drukarkach
(toner, tusz); wymienia, ze zuzyte materiaty nalezy odpowiednio utylizowac.

Dostateczna (3) Opisuje podstawowe czynnosci konserwacyjne dla drukarek
(czyszczenie gtowicy, wymiana toneru, czyszczenie rolek) i skaneréw (czyszczenie szyby);
wyjasnia, co to jest harmonogram konserwacji i dlaczego jest potrzebny; wymienia rodzaje
materiatéw eksploatacyjnych (toner, tusz, beben swiattoczuty, gtowica, tasma barwigca,
papier); opisuje, jak wymieni¢ materiaty eksploatacyjne.

Dobra (4) Wyjasnia, jakie czynnosci konserwacyjne sg wymagane dla réznych typéw
urzadzen (drukarki laserowe — czyszczenie watka, wymiana bebna, utrwalacza; atramentowe
— czyszczenie gtowicy, wymiana tuszu; skanery — czyszczenie szyby, kalibracja); planuje
harmonogram czynnosci konserwacyjnych dla urzadzen peryferyjnych (np. co tydzien, co
miesigc, po okreslonej liczbie wydrukéw); dobiera materiaty eksploatacyjne do urzadzen;
opisuje zasady zagospodarowania zuzytych materiatéw.

Bardzo dobra (5) Analizuje, jakie czynniki wptywajg na zywotnos¢ materiatow
eksploatacyjnych (jakos¢ papieru, obcigzenie, warunki sSrodowiskowe); poréwnuje oryginalne
materiaty eksploatacyjne z zamiennikami pod kgtem jakosci, kosztéw i wptywu na
urzadzenie; wyjasnia, jakie sg konsekwencje zaniedbania konserwacji (spadek jakosci, awarie,
skrocenie zywotnosci); uzasadnia harmonogram konserwacji dla konkretnego urzgdzenia w
konkretnych warunkach; opisuje zasady segregacji i utylizacji materiatow eksploatacyjnych
zgodnie z przepisami.



Celujaca (6) W petni, bezbtednie i samodzielnie opanowat materiat dziatu: wyczerpujaco
analizuje wszystkie aspekty konserwacji i eksploatacji materiatéw; opracowuje optymalna
strategie konserwacji dla floty urzadzen w duzej firmie (koszty, przestoje, jakos¢); porownuje
rézne metody czyszczenia i konserwacji pod katem skutecznosci; ocenia wptyw réznych
materiatéw eksploatacyjnych na srodowisko i proponuje rozwigzania ekologiczne; przewiduje
koszty eksploatacji na podstawie zuzycia materiatéw i harmonogramu konserwacji.



