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Zatozenia dokumentu

Wymagania majg charakter narastajgcy: uczen ubiegajacy sie o dang ocene powinien opanowacd takze wymagania przewidziane na oceny
nizsze. Ocenie podlegaja w szczegdlnosci: sprawnosé rachunkowa, poprawnos¢ rozumowania, postugiwanie sie jezykiem matematycznym,
dobdr metod, interpretacja wynikdw, modelowanie oraz — na poziomie rozszerzonym — uzasadnianie i dowodzenie.

Uktad tresci opracowano szczegétowo na podstawie dziatéw przewidzianych przez Pazdro dla klasy | technikum w zakresie podstawowym i
rozszerzonym: zbiory liczbowe i liczby rzeczywiste, wyrazenia algebraiczne, funkcja i jej wtasnosci, funkcja liniowa, uktady rownan liniowych,
podstawowe wtasnosci wybranych funkcji oraz trygonometria kata ostrego. Dziaty rozbito na mniejsze jednostki wymagan, aby dokument byt
praktyczny przy ocenianiu.
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TABELA SZCZEGOLOWYCH WYMAGAN EDUKACYJNYCH

Dziat / zakres

2 - dopuszczajacy

3 - dostateczny

4 - dobry

5 — bardzo dobry

6 — celujacy

1. Zbiory i dziatania na
zbiorach

rozpoznaje zbidr i jego
elementy; stosuje
symbole €, &, c;
odczytuje prosty zapis
zbioru; wskazuje sume i
czes$¢ wspodlng prostych
zbioréw

zapisuje zbiory réznymi
sposobami; wyznacza
sume, iloczyn i réznice
zbioréw; przedstawia
zaleznosci na diagramach

sprawnie wykonuje
dziatania na kilku
zbiorach; stosuje prawa
dziatan na zbiorach w
typowych zadaniach

rozwigzuje ztozone
zadania z dziataniami na
zbiorach; uzasadnia
relacje miedzy zbiorami i
poprawnie stosuje
symbolike

rozwigzuje nietypowe
problemy zbiorowe;
samodzielnie formutuje i
uzasadnia zaleznosci oraz
przeprowadza krotkie
dowody

2. Zbiory liczbowe i 0$
liczbowa

rozréznia liczby
naturalne, catkowite,
wymierne, niewymierne i
rzeczywiste; zaznacza
liczby na osi

okresla przynaleznosé
liczby do zbioréw
liczbowych; poréwnuje
liczby i porzadkuje je

wykorzystuje zawieranie
sie zbioréw liczbowych i
wiasnosci liczb w
zadaniach

rozwiazuje zadania
wymagajace taczenia
kilku wtasnosci zbioréw
liczbowych

przeprowadza nietypowe
rozumowania dotyczace
wiasnosci i klasyfikacji
liczb

3. Przedziaty liczbowe

rozpoznaje i zapisuje
przedziaty otwarte,
domkniegte i
nieograniczone; zaznacza
je na osi

wyznacza sume i czesé
wspolng dwéch
przedziatéw; zapisuje
rozwigzanie nierdbwnosci
jako przedziat

wykonuje dziatania na
kilku przedziatach i
przechodzi miedzy
zapisem algebraicznym a
graficznym

rozwigzuje ztozone
zadania z przedziatami i
warunkami
jednoczesnymi

rozwigzuje nietypowe
zadania, takze
wymagajace analizy
parametréow
okreslajacych kornce
przedziatéw

4. Dziatania na liczbach
rzeczywistych i przyblizenia

wykonuje podstawowe
dziatania i stosuje
kolejnos¢ dziatan;
zaokragla liczby

wykonuje obliczenia
ztozone; stosuje
przyblizenia dziesietne i
szacuje wynik

oblicza btad bezwzgledny
i wzgledny w typowych
sytuacjach; ocenia
sensownos¢ wyniku

rozwigzuje wieloetapowe
zadania z przyblizeniami i
btedami; poprawnie
interpretuje doktadnos¢

analizuje wptyw
przyblizen na wynik i
rozwigzuje nietypowe
zadania wymagajace
Swiadomej kontroli btedu

5. Procenty i zastosowania
praktyczne

oblicza procent liczby,
liczbe na podstawie
procentu i prostg zmiane
procentowa

rozwigzuje typowe
zadania dotyczace
podwyzek, obnizek,
podatkdow, rabatéw i
stezen

oblicza wielokrotne
zmiany procentowe;
stosuje procent sktadany
w typowych zadaniach

modeluje bardziej
zfozone sytuacje
finansowe, poréwnuje
warianty i interpretuje
wyniki

rozwigzuje nietypowe
zadania finansowe i
procentowe, dobierajgc
samodzielnie model
matematyczny

6. Potegi o wyktadniku
catkowitym i wymiernym

oblicza potegi i stosuje
podstawowe prawa
dziatan na potegach

upraszcza typowe
wyrazenia potegowe;
zapisuje potege o
wyktadniku ujemnym i
wymiernym

sprawnie przeksztatca
zfozone wyrazenia
potegowe i stosuje
monotonicznos¢
potegowania

rozwigzuje ztozone
zadania wymagajgce
taczenia praw dziatan na
potegach

rozwigzuje nietypowe
zadania i uzasadnia
wiasnosci wyrazen
potegowych

7. Pierwiastki i wyrazenia z
pierwiastkami

oblicza proste pierwiastki;
wytacza prosty czynnik
przed znak pierwiastka

stosuje prawa dziatan na
pierwiastkach; wtacza i
wytacza czynnik;
upraszcza typowe
wyrazenia

usuwa niewymiernosé z
mianownika w typowych
przypadkach; sprawnie
przeksztatca wyrazenia

rozwigzuje ztozone
zadania z pierwiastkami i
uzasadnia poprawnosé
przeksztatcen

rozwigzuje nietypowe
zadania algebraiczne z
pierwiastkami i tworzy
wiasne strategie
przeksztatcen

8. Logarytmy

zna definicje logarytmu i
oblicza najprostsze
logarytmy z definicji

stosuje zwigzek
logarytmowania z
potegowaniem oraz
wzory na logarytm
iloczynu, ilorazu i potegi

sprawnie przeksztatca
typowe wyrazenia
logarytmiczne i stosuje
warunki istnienia
logarytmu

stosuje wzdr na zmiane
podstawy logarytmu;
rozwigzuje ztozone
zadania rachunkowe i
praktyczne

rozwigzuje nietypowe
problemy logarytmiczne i
uzasadnia kolejne etapy
przeksztatcen

9. Wartos¢ bezwzgledna

oblicza wartos¢
bezwzgledng liczby i
interpretuje jg jako
odlegtos¢; rozwiazuje
réwnania typu |x|=a

stosuje algebraiczng i
geometryczng
interpretacje wartosci
bezwzglednej w
typowych zadaniach

przeksztatca wyrazenia z
wartoscig bezwzgledna i
rozwigzuje zadania
wymagajace podziatu na
przypadki

rozwigzuje ztozone
problemy z wartoscig
bezwzgledna i poprawnie
uzasadnia przypadki

rozwigzuje nietypowe
zadania, w tym problemy
z parametrem lub
wieloma warto$ciami
bezwzglednymi

10. Wyrazenia algebraiczne
i wzory skréconego
mnozenia

redukuje wyrazy
podobne; wykonuje
podstawowe dziatania na
jednomianach; stosuje
(a+b)?i (a—b)?

mnozy sumy
algebraiczne; stosuje
takze réznice kwadratow i
przeksztatca typowe
wyrazenia

sprawnie stosuje wzory
skréconego mnozenia w
obu kierunkach i
rozpoznaje strukture
wyrazenia

wykorzystuje
przeksztatcenia
algebraiczne w ztozonych
zadaniach i prostych
dowodach

rozwigzuje nietypowe
zadania dowodowe i
optymalnie dobiera
przeksztatcenia
algebraiczne

11. Wielomiany - dziatania
i rozktad na czynniki

rozpoznaje wielomian,
jego stopien i
wspotczynniki; dodaje,
odejmuje i mnozy proste
wielomiany

wytacza wspdlny czynnik;
rozktada proste
wielomiany na czynniki;
oblicza wartosci
wielomianu

stosuje grupowanie i
wzory skréconego
mnozenia do rozktadu;
wykonuje bardziej
zfozone dziatania

dzieli wielomian przez
dwumian x-a i
wykorzystuje wynik w
zadaniach

znajduje pierwiastki
catkowite wielomianéw o
wspotczynnikach
catkowitych i rozwigzuje
nietypowe problemy

12. Wyrazenia wymierne

wskazuje dziedzine
prostego wyrazenia
wymiernego; skraca
proste utamki
algebraiczne

mnozy i dzieli wyrazenia
wymierne, podajac
konieczne zatozenia

dodaje i odejmuje
typowe wyrazenia
wymierne; sprawnie
wyznacza dziedzine

przeksztatca ztozone
wyrazenia wymierne i
kontroluje réwnowaznos¢
przeksztatcen

rozwigzuje nietypowe
zadania z wyrazeniami
wymiernymi i uzasadnia
warunki dziedziny

13. Pojecie funkgji i
sposoby jej okreslania

rozpoznaje
przyporzadkowanie
bedace funkcja; wskazuje
argument i wartosé;
odczytuje dane z tabeli i
wykresu

okresla funkcje opisem,
tabelg, wykresem i
wzorem; oblicza wartosci
funkcji

przechodzi miedzy
réznymi sposobami opisu
funkcji i analizuje funkcje
okreslone réznymi
wzorami na przedziatach

rozwigzuje ztozone
zadania wymagajgce
taczenia informacji z kilku
reprezentacji funkcji

samodzielnie tworzy
model funkcyjny dla
nietypowej sytuacji i
uzasadnia poprawnos¢
przyporzadkowania

14. Dziedzina, zbiér
wartosci, miejsca zerowe i
znak funkcji

odczytuje z wykresu
dziedzing, zbidr wartosci i
miejsca zerowe

odczytuje przedziaty, w
ktdrych funkcja przyjmuje
wartosci dodatnie,
ujemne lub spetnia prosta
nieréwnos¢

wyznacza dziedzine
funkcji zadanej typowym
wzorem i analizuje znak
funkcji

rozwigzuje ztozone
zadania faczace dziedzine,
miejsca zerowe, zbidr
wartosci i znak

analizuje nietypowe
funkcje i warunki,
formutujac petne
uzasadnienie

15. Monotonicznosé,
ekstrema i odczytywanie
wiasnosci z wykresu

odczytuje z wykresu
przedziaty wzrostu i
spadku oraz wartosci
najwieksze i najmniejsze

okresla monotonicznos¢ i
ekstrema na wskazanym
przedziale; odczytuje
argumenty ekstremow

analizuje petny zestaw
wtasnosci funkcji na
podstawie wykresu i
poréwnuje wartosci
funkcji

uzasadnia
monotoniczno$é prostych
funkcji na podstawie
wzoru i rozwigzuje
zadania problemowe

dowodzi monotonicznosci
funkcji zadanej wzorem w
nietypowych przypadkach
przewidzianych
poziomem rozszerzonym

16. Funkcja liniowa

rozpoznaje funkcje
liniowa; rysuje wykres z
wzoru; wskazuje
wspotczynnik kierunkowy

wyznacza miejsce
zerowe, monotonicznosé i
wzdr funkcji na podstawie
typowych danych

wyznacza wzdr prostej
przez dwa punkty;
analizuje réwnolegtosc i
przeciecie wykresdw;

rozwigzuje ztozone
zadania z funkcja liniowa,
takze wymagajace
interpretacji parametrow

rozwigzuje nietypowe
zadania z parametrem i
tworzy/uzasadnia modele
liniowe
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Dziat / zakres 2 - dopuszczajacy 3 - dostateczny 4 - dobry 5 — bardzo dobry 6 — celujacy
i wyraz wolny rozwigzuje zadania
praktyczne

17. Réwnania i nieréwnosci
liniowe z parametrem

rozwigzuje réwnania i
nierdwnosci liniowe bez
parametru; rozpoznaje
przypadek sprzeczny i
tozsamosciowy

wykonuje réwnowazne
przeksztatcenia i
rozwigzuje typowe
zadania tekstowe

analizuje proste réwnania
liniowe z parametrem,
rozrozniajac przypadki

wyznacza liczbe
rozwigzan réwnania lub
nieréwnosci liniowej w
zaleznosci od parametru

przeprowadza petna
analize nietypowych
zadan parametrycznych i
uzasadnia kompletno$é¢
przypadkow

18. Uktady rownan
liniowych z dwiema
niewiadomymi

rozwigzuje prosty uktad
metoda podstawiania lub
przeciwnych
wspotczynnikow

rozwigzuje uktady
réznymi metodami i
stosuje je w typowych
zadaniach tekstowych

interpretuje
geometrycznie uktad
oznaczony, nieoznaczony
i sprzeczny; dobiera
dogodng metode

rozwigzuje ztozone
zadania tekstowe i
analizuje uktady zalezne
od danych

rozwigzuje nietypowe
problemy z parametrem
oraz uzasadnia liczbe
rozwigzan uktadu

19. Podstawowe wiasnosci
wybranych funkcji

rozpoznaje z wykresu
podstawowe funkcje, w
szczegolnosci y=a/x oraz
proste funkcje potegowe;
odczytuje ich
podstawowe wiasnosci

rysuje typowe wykresy i
opisuje dziedzine, zbior
wartosci, monotonicznos¢
i symetrie

postuguje sie
proporcjonalnoscia
odwrotng i funkcjami
potegowymi w zadaniach
praktycznych

analizuje wptyw
parametréow na wykres i
wiasnosci wybranych
funkcji; rozwigzuje
ztozone zadania

rozwigzuje nietypowe
problemy, poréwnuje
modele i samodzielnie
uzasadnia wtasnosci
wybranych funkcji

20. Trygonometria kata
ostrego

zna definicje sinusa,
cosinusa i tangensa w
tréjkacie prostokatnym;
zna wartosci dla 30°, 45°,
60° w podstawowych
przypadkach

oblicza brakujace boki i
katy trojkata
prostokatnego; stosuje
podstawowe zaleznosci
trygonometryczne

rozwigzuje tréjkaty
prostokatne i zadania
praktyczne; stosuje
sin®a+cos’a=1 oraz
zaleznos¢ tangensa

rozwigzuje ztozone
zadania geometryczne
wymagajace potaczenia
trygonometrii z
twierdzeniem Pitagorasa i
wiasnosciami figur

rozwigzuje nietypowe
zadania dowodowe i
problemowe z
trygonometrig kata
ostrego, dobierajac
samodzielnie strategie

Zasady interpretacji wymagan

Ocena dopuszczajgca oznacza opanowanie wiadomosci i umiejetnosci koniecznych do dalszego ksztatcenia oraz wykonywanie podstawowych
zadan przy niewielkim stopniu ztozonosci.

Ocena dostateczna obejmuje poprawne stosowanie podstawowych metod w typowych sytuacjach i samodzielne wykonywanie
standardowych zadan.

Ocena dobra wymaga sprawnego tgczenia wiadomosci, samodzielnego doboru metod w typowych i czesciowo ztozonych problemach oraz
poprawnej interpretacji wynikow.

Ocena bardzo dobra obejmuje petne i sprawne postugiwanie sie materiatem, rozwigzywanie zadan ztozonych, uzasadnianie postepowania
oraz $Swiadome stosowanie metod wtasciwych dla zakresu rozszerzonego.

Ocena celujaca oznacza bardzo wysoki poziom opanowania wymagan programowych, samodzielno$¢ w rozwigzywaniu zadan nietypowych i
problemowych, tworzenie strategii, uogdlnianie oraz przeprowadzanie poprawnych rozumowarn i dowododw.

Uwagi organizacyjne

Nauczyciel moze dostosowac kolejnos¢ realizacji jednostek szczegétowych do przyjetego rozktadu materiatu, liczby godzin, specyfiki oddziatu
oraz aktualnej wersji programu i materiatéw Pazdro, z zachowaniem wymagan obowigzujgcej podstawy programowej. Wymagania nalezy
stosowac tgcznie z zasadami oceniania przyjetymi w statucie szkoty i przedmiotowych zasadach oceniania.
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