SZCZEGOLOWE WYMAGANIA EDUKACYJNE Z MATEMATYKI

Klasa IV technikum - zakres podstawowy

Zespot Szkot Technicznych w Grudzigdzu e rok szkolny 2026/2027

Przedmiot Matematyka

Klasa / poziom IV technikum — zakres podstawowy

Materiaty Oficyna Edukacyjna Krzysztof Pazdro — Marcin Kurczab, Elzbieta Kurczab, Elzbieta Swida

Dziaty wg rozktadu Pazdro Geometria ptaska — czworokaty (12 h); pole czworokata (15 h); geometria analityczna (19 h); funkcja wyktadnicza i
logarytmiczna (16 h); elementy kombinatoryki (11 h); elementy statystyki opisowej (5 h); godziny nauczyciela (15 h). Razem:
93 h.

Podstawa opracowania Proponowany rozktad tresci nauczania Pazdro dla technikum — zakres podstawowy oraz aktualne materiaty klasy 4 z
uwzglednieniem uszczuplenia podstawy programowej z 2024 r.

Charakter dokumentu Szczegotowe, narastajgce wymagania edukacyjne na oceny 2—6, przeznaczone do szkolnych wymagan edukacyjnych

Zasada narastania wymagan. Uczen ubiegajacy sie o dang ocene powinien opanowaé réwniez wiadomosci i umiejetnosci przewidziane na oceny nizsze. Ocenie podlegaja: poprawno$¢ rachunkowa, rozumowanie, jezyk matematyczny, dobdr metody,

interpretacja wyniku, modelowanie, argumentowanie i samodzielnosé.

Ocena celujaca. Nie wymaga obowigzkowego opanowania tresci wykraczajacych poza podstawe programowa. Oznacza bardzo wysoki stopiert opanowania wymagan programowych, samodzielne rozwigzywanie zadan nietypowych i problemowych, tworzenie

strategii oraz poprawne uzasadnianie rozumowania.

Tresci nieobowigzujace. Tresci oznaczone przez wydawce jako nieobowigzujgce po zmianach podstawy programowej z 2024 r. nie powinny stanowi¢ koniecznego warunku uzyskania oceny.

Matematyka — klasa IV technikum — zakres podstawowy | ZST w Grudzigdzu | Pazdro | 2026/2027




Dziat / zakres szczegétowy

2 — dopuszczajacy

3 — dostateczny

4 - dobry

5 — bardzo dobry

6 — celujacy

|. GEOMETRIA PtASKA — CZWOROKATY

1. Klasyfikacja czworokatéw

rozpoznaje podstawowe czworokaty i podaje ich
nazwy

klasyfikuje czworokaty na podstawie bokdw i
katow

stosuje zaleznosci miedzy klasami czworokatéw

rozwigzuje ztozone zadania klasyfikacyjne i
uzasadnia wnioski

rozwigzuje nietypowe problemy, formutuje
uogdlnienia i petne uzasadnienia

2. Trapez — wiasnosci

rozpoznaje trapez, wskazuje podstawy, ramiona i
wysokosé

stosuje podstawowe wiasnosci trapezu w
typowych zadaniach

wyznacza katy i dtugosci, wykorzystujac
wiasnosci trapezu

rozwigzuje ztozone zadania z trapezami

rozwigzuje nietypowe problemy i samodzielnie
dobiera konstrukcje pomocnicze

3. Réwnolegtobok i romb

rozpoznaje figury i zna ich podstawowe wtasnosci

stosuje wtasnosci bokdw, katéw i przekatnych

taczy kilka wtasnosci w zadaniach

rozwigzuje ztozone problemy geometryczne

przeprowadza nietypowe rozumowania i
uzasadnienia

4. Prostokat i kwadrat

rozpoznaje i stosuje podstawowe wiasnosci

oblicza dtugosci i katy w typowych zadaniach

wykorzystuje przekatne i wtasnosci figur w
zadaniach

rozwigzuje ztozone zadania wymagajace kilku
etapow

rozwigzuje nietypowe problemy i uzasadnia
zaleznodci

5. Czworokaty wpisane w okrag

rozpoznaje sytuacje wpisania czworokata w
okrag w prostym przykfadzie

stosuje podstawowg wtasnos¢ katow
przeciwlegtych

rozwigzuje typowe zadania z czworokatem
wpisanym

rozwigzuje ztozone zadania taczace wiasnosci
okregu i czworokata

rozwigzuje nietypowe problemy i uzasadnia
warunki wpisania

6. Czworokaty opisane na okregu

rozpoznaje czworokat opisany na okregu

stosuje podstawowg zaleznos$¢ dtugosci bokow

rozwigzuje typowe zadania z czworokatem
opisanym

rozwigzuje ztozone problemy dotyczace dtugosci i
stycznych

rozwigzuje nietypowe zadania i uzasadnia
warunki opisania

Il. GEOMETRIA PLASKA — POLE CZWOROKATA

7. Pole prostokata i kwadratu

stosuje podstawowe wzory na pole

wyznacza brakujacg dtugos¢ boku w typowych
zadaniach

rozwigzuje zadania z figurami ztozonymi

rozwigzuje ztozone problemy z polami i
zalezno$ciami dtugosci

rozwigzuje nietypowe zadania i uzasadnia
wybrang metode

8. Pole réwnolegtoboku

stosuje wzor P=a-h

wyznacza pole, podstawe lub wysokos¢

stosuje wzoér w zadaniach z dodatkowymi
zalezno$ciami

rozwigzuje ztozone zadania geometryczne

rozwigzuje nietypowe problemy i dobiera
konstrukcje pomocnicze

9. Pole rombu

oblicza pole z podstawy i wysokosci

stosuje takze wzor wykorzystujacy przekatne, gdy
jest realizowany w zadaniu

taczy wiasnosci rombu z obliczeniami pdl

rozwigzuje ztozone zadania z przekgtnymi i
katami

rozwigzuje nietypowe problemy i uzasadnia
rozwigzanie

10. Pole trapezu

stosuje wzor na pole trapezu

wyznacza brakujace wielkosci w typowych
zadaniach

rozwigzuje zadania taczace pole z wtasnosciami
trapezu

rozwigzuje ztozone zadania wieloetapowe

rozwigzuje nietypowe problemy z polami
trapezéw

11. Pola figur podobnych i zaleznosci
pol

oblicza pola prostych figur przy podanych danych

stosuje typowe zaleznos$ci wynikajace ze skali
podobierstwa

rozwigzuje zadania poréwnujace pola figur

analizuje ztozone zaleznosci pdl i dtugosci

rozwigzuje nietypowe problemy i formutuje
uogolnienia

12. Zadania problemowe z polami
czworokatow

rozwigzuje proste zadanie bezposrednio ze wzoru

dobiera wiasciwy wzér w typowym zadaniu

taczy kilka wzoréw i wtasnosci geometrycznych

rozwigzuje ztozone zadania praktyczne i
dowodowe

samodzielnie tworzy strategie rozwigzania
nietypowego problemu

Ill. GEOMETRIA ANALITYCZNA

13. Uktad wspétrzednych i odlegtosé
punktow

odczytuje wspotrzedne punktdw i zaznacza
punkty

oblicza odlegto$¢ punktéw w prostych
przypadkach

stosuje wzor na odlegtos¢ w typowych zadaniach

rozwigzuje ztozone problemy geometryczne w
uktadzie wspotrzednych

rozwigzuje nietypowe zadania i uzasadnia
whnioski analitycznie

14. Srodek odcinka

wyznacza $rodek odcinka w prostych przyktadach

stosuje wzor na wspdtrzedne srodka

wykorzystuje srodek odcinka w zadaniach
geometrycznych

rozwigzuje ztozone problemy z nieznanymi
wspotrzednymi

rozwigzuje nietypowe zadania i tworzy
argumentacje analityczng

15. Réwnanie prostej

rozpoznaje réwnanie prostej i wskazuje
podstawowe dane

wyznacza réwnanie prostej w typowych
przypadkach

stosuje rownania prostych w zadaniach

rozwigzuje ztozone problemy dotyczace prostych

rozwigzuje nietypowe zadania i poréwnuje rézne
postacie réwnania

16. Réwnolegtosc i prostopadtosé
prostych

rozpoznaje proste rownolegte i prostopadte w
prostych przypadkach

stosuje warunki dotyczace wspotczynnikéw
kierunkowych

wyznacza parametry lub réwnania prostych

rozwigzuje ztozone zadania analityczne

rozwigzuje nietypowe problemy i uzasadnia
warunki

17. Odlegtos¢ punktu od prostej

wyznacza odlegtos¢ w prostych sytuacjach
geometrycznych

stosuje poznang metode w typowych zadaniach

taczy odlegtos¢ z réwnaniami prostych

rozwigzuje ztozone problemy analityczne

rozwigzuje nietypowe zadania wymagajace
samodzielnego modelowania

18. Réwnanie okregu

rozpoznaje $rodek i promien z prostego réwnania

zapisuje réwnanie okregu o danych parametrach

stosuje réwnanie okregu w typowych zadaniach

rozwigzuje ztozone zadania dotyczgce punktéw i
okregéw

rozwigzuje nietypowe problemy i uzasadnia
rozwigzania

19. Wzajemne potozenie prostej i
okregu

rozpoznaje podstawowe przypadki na rysunku

okresla potozenie w typowych zadaniach

wyznacza punkty wspdlne prostg metodg
algebraiczng

rozwigzuje ztozone zadania z parametrami

rozwigzuje nietypowe problemy, faczac
geometrig i algebre

20. Zadania analityczne z figurami
ptaskimi

oblicza proste dtugosci i wspétrzedne

rozwigzuje typowe zadania o trdjkatach i
czworokatach

taczy kilka narzedzi geometrii analitycznej

rozwigzuje ztozone zadania problemowe

samodzielnie tworzy skuteczny model analityczny
nietypowego problemu

IV. FUNKCJA WYKtADNICZA | FUNKCJA LOGARYTMICZNA

21. Funkcja wyktadnicza — definicja i
wykres

rozpoznaje funkcje wyktadniczg i szkicuje
podstawowy wykres

okresla dziedzine, zbidr wartosci i
monotonicznosé

odczytuje i analizuje wtasnosci wykresu

rozwigzuje ztozone zadania z parametrami i
interpretacja

rozwigzuje nietypowe problemy, tgczac wiasnosci
funkgji

22. Przeksztatcenia i zastosowania
funkcji wyktadniczej

odczytuje proste wartosci funkcji

stosuje funkcje w typowych modelach wzrostu
lub spadku

interpretuje parametry i wykres w zadaniach
praktycznych

rozwigzuje ztozone problemy modelowania

rozwigzuje nietypowe zadania i krytycznie ocenia
model

23. Logarytm — defi
podstawowe wiasnosci

oblicza proste logarytmy z definicji

stosuje definicje logarytmu w typowych
przyktadach

wykorzystuje podstawowe wtasnosci logarytmow
w zakresie programu

rozwigzuje ztozone zadania rachunkowe

rozwigzuje nietypowe problemy i uzasadnia
przeksztatcenia

24. Funkcja logarytmiczna — wykres i
wiasnosci

rozpoznaje wykres i podaje dziedzine w prostych
przyktadach

okresdla podstawowe witasnosci funkcji

analizuje wykres i stosuje wtasnoéci w zadaniach

rozwigzuje ztozone zadania z funkcja
logarytmiczng

rozwigzuje nietypowe problemy i formutuje
petne wnioski

25. Réwnania wyktadnicze i
logarytmiczne w zakresie
podstawowym

rozwigzuje najprostsze réwnania przez
sprowadzenie do tej samej podstawy lub
definicje

rozwigzuje typowe réwnania przewidziane
programem

dobiera wiasciwa metode i kontroluje warunki

rozwigzuje ztozone réwnania w zakresie
podstawowym

rozwigzuje nietypowe problemy, uzasadniajac
kazdy etap

26. Zastosowania funkcji
wyktadniczej i logarytmicznej

rozwigzuje proste zadania praktyczne z podanym
modelem

stosuje model w typowych sytuacjach

interpretuje wynik i parametry modelu

rozwigzuje ztozone problemy praktyczne

samodzielnie analizuje nietypowy model i ocenia
sens wyniku

V. ELEMENTY KOMBINATORYKI

27. Reguta dodawania

stosuje regute w prostych sytuacjach

rozwigzuje typowe zadania z roztagcznymi
przypadkami

rozpoznaje, kiedy zastosowac regute dodawania

rozwigzuje ztozone zadania z wieloma
przypadkami

rozwigzuje nietypowe problemy i uzasadnia
kompletno$¢ zliczania

28. Reguta mnozenia

stosuje regute w prostych doswiadczeniach

rozwigzuje typowe zadania wieloetapowego
wyboru

taczy regute mnozenia z innymi metodami
zliczania

rozwigzuje ztozone problemy kombinatoryczne

rozwigzuje nietypowe zadania, tworzac wiasny
schemat zliczania

29. Permutacje i uporzadkowania

zlicza proste ustawienia niewielkiej liczby
elementéw

stosuje silnig i permutacje w typowych zadaniach

rozwigzuje zadania z ograniczeniami

rozwigzuje ztozone problemy uporzadkowan

rozwigzuje nietypowe zadania i uzasadnia brak
pominiec lub powtdrzen

30. Kombinacje i wybory

rozpoznaje wybor bez uwzgledniania kolejnosci

oblicza liczbe typowych wyboréw

dobiera wiasciwy model kombinatoryczny

rozwigzuje ztozone zadania z warunkami

rozwigzuje nietypowe problemy, poréwnujac
metody zliczania

31. Zadania kombinatoryczne

rozwigzuje proste zadanie jedng poznang metoda

dobiera regute dodawania lub mnozenia w
typowym problemie

taczy kilka metod zliczania

rozwigzuje ztozone problemy z ograniczeniami

samodzielnie tworzy i uzasadnia strategie dla
nietypowego problemu

VI. ELEMENTY STATYSTYKI OPISOWE)
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Dziat / zakres szczegétowy

2 — dopuszczajacy

3 — dostateczny

4 - dobry

5 — bardzo dobry

6 — celujacy

32. Odczytywanie i prezentowanie
danych

odczytuje dane z tabel, diagramow i wykresow

poréwnuje dane i sporzadza typowa prezentacje

interpretuje informacje i formutuje wnioski

analizuje ztozone zestawy danych i rézne
prezentacje

krytycznie ocenia sposéb prezentacji danych i
formutuje pogtebione wnioski

33. Srednia arytmetyczna i Srednia
wazona

oblicza $rednig arytmetyczng prostego zestawu

oblicza $rednig i typowa Srednig wazong

stosuje $rednie w zadaniach praktycznych

rozwigzuje ztozone zadania z brakujacymi danymi

rozwigzuje nietypowe problemy i analizuje
wplyw zmian danych na $redniag

34. Mediana i dominanta

wyznacza mediang i dominante prostego
zestawu

porzadkuje dane i oblicza charakterystyki w
typowych przypadkach

poréwnuje znaczenie $redniej, mediany i
dominanty

analizuje ztozone zbiory danych

rozwigzuje nietypowe problemy i uzasadnia
dobér wiasciwej miary

35. Interpretacja danych
statystycznych

formutuje prosty wniosek na podstawie danych

poréwnuje zestawy danych za pomoca
poznanych charakterystyk

ocenia informacje statystyczne w typowych
kontekstach

analizuje ztozone informacje i wykrywa mylgce
interpretacje

krytycznie ocenia nietypowe dane i formutuje
precyzyjne argumenty

Uwagi organizacyjne. Kolejnos¢ realizacji zagadnien moze by¢ dostosowana do rozktadu materiatu przyjetego w Zespole Szkét Technicznych w Grudzigdzu, organizacji praktyk zawodowych, liczby godzin oraz potrzeb oddziatu. Dokument nalezy stosowac tacznie

ze statutem szkoty, zasadami oceniania i programem nauczania dopuszczonym do uzytku w szkole.
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