SZCZEGOLOWE WYMAGANIA EDUKACYJNE Z MATEMATYKI

Klasa Il technikum — zakres podstawowy

Zespot Szkot Technicznych w Grudzigdzu e rok szkolny 2026/2027

Materiaty Oficyna Edukacyjna Krzysztof Pazdro —,,Matematyka. Solidnie od podstaw”, klasa 2, zakres podstawowy; materiaty i
wymagania Pazdro.

Przeksztatcenia wykreséw funkcji; wartosé bezwzgledna; funkcja kwadratowa; geometria ptaska — okregi i kota; trygonometria;
geometria analityczna; rozwigzywanie trojkatow i pola figur.

Zakres

Aktualny plan wynikowy Pazdro dla klasy 2 — zakres podstawowy, uwzgledniajacy zmiany wynikajace z rozporzadzenia z 28
czerwca 2024 r.

Podstawa opracowania

Charakter wymagan Wymagania narastajace na oceny 2—6. Poziom wyzszy obejmuje réwniez wymagania przewidziane na poziomy nizsze.

Dokument do wykorzystania jako przedmiotowe/szczegétowe wymagania edukacyjne, z mozliwoscig dostosowania do
programu dopuszczonego w szkole i mozliwosci oddziatu.

Zastosowanie

Ocena celujaca. Nie wymaga obowigzkowego opanowania tresci wykraczajacych poza podstawe programowg; oznacza bardzo wysoki poziom opanowania tresci realizowanego programu, samodzielnosé¢, rozwigzywanie zadan nietypowych i problemowych oraz

poprawne uzasadnianie.

Tresci ograniczone lub usunigte. Zagadnienia oznaczone przez Pazdro jako czeSciowo nieobowigzujace albo nieobowigzujace po zmianie podstawy programowej z 2024 r. nie powinny by¢ koniecznym warunkiem uzyskania oceny.
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Dziat / zakres szczeg6towy

2 - dopuszczajacy

3 - dostateczny

4 - dobry

5 — bardzo dobry

6 — celujacy

I. PRZEKSZTALCENIA WYKRESOW FUNKCJI

1. Wektor w uktadzie wspétrzednych

rozpoznaje wektor, wyznacza jego wspotrzedne
w prostych przyktadach

oblicza wspotrzedne i dtugos¢ wektora oraz
brakujacy koniec/poczatek

wykonuje dziatania na wektorach i stosuje je w
typowych zadaniach

rozwigzuje ztozone zadania geometryczne z
wektorami

rozwigzuje nietypowe problemy, samodzielnie
dobierajgc wtasnosci wektorow

2. Przesuniegcie wykresu wzdtuz osi
OX

rozpoznaje przesuniecie wykresu w poziomie

rysuje wykres y=f(x-p) na podstawie wykresu f

okresla wtasnosci funkcji po przesunieciu

rozwigzuje ztozone zadania wymagajace analizy
kilku przesunigé

rozwigzuje nietypowe problemy i uzasadnia
wptyw przeksztatcenia na wtasnosci

3. Przesunigcie wykresu wzdtuz osi
oy

rozpoznaje przesunigcie wykresu w pionie

rysuje wykres y=f(x)+q

odczytuje i poréwnuje wtasnosci funkcji przed i
po przesunigciu

rozwigzuje ztozone zadania z parametrami
przesunigcia

rozwigzuje nietypowe problemy, faczac kilka
przeksztatcen

4. Przesunigcie o wektor

wyznacza obraz punktu w prostym przesunieciu

rysuje wykres y=f(x-p)+q

zapisuje wzor funkceji po przesunieciu o dany
wektor

rozwigzuje ztozone zadania odwrotne i
problemowe

rozwigzuje nietypowe zadania, samodzielnie
tworzac strategie

5. Symetrie wykreséw

rozpoznaje symetrie wzgledem osi OX/OY i
poczatku uktadu

rysuje wykresy y=—f(x), y=f(-x), y=—f(-x)

okresla wtasnosci funkcji po symetrii

taczy symetrie z przesunigciami w ztozonych
zadaniach

rozwigzuje nietypowe problemy wymagajace
wielu przeksztatcen

Il. WARTOSC BEZWZGLEDNA — ROWNANIA | NIEROWNOSCI

6. Wartos¢ bezwzgledna liczby

oblicza warto$¢ bezwzgledna liczby i zna jej
podstawowa interpretacje

stosuje definicje wartosci bezwzglednej w
typowych obliczeniach

upraszcza wyrazenia z wartoscig bezwzgledna
przy podanych warunkach

rozwigzuje ztozone zadania wykorzystujace
wiasnosci wartosci bezwzglednej

rozwigzuje nietypowe problemy i uzasadnia
przeksztatcenia

7. Odlegtos¢ na osi liczbowej

oblicza odlegtos¢ dwach liczb

zapisuje odlegtos¢ za pomoca wartosci
bezwzglednej

stosuje interpretacje odlegtosci w zadaniach

rozwigzuje ztozone problemy z parametrami

rozwigzuje nietypowe zadania, taczac
interpretacje algebraiczng i geometryczng

8. Proste réwnania z wartoscig
bezwzgledng

rozwigzuje réwnania typu |x-a|=b

interpretuje rozwigzania na osi liczbowej

rozwigzuje typowe réwnania po prostych
przeksztatceniach

rozwigzuje ztozone rownania w zakresie
programu

rozwigzuje nietypowe réwnania i uzasadnia
kompletnos¢ rozwigzan

9. Proste nieréwnosci z wartoscig
bezwzgledng

rozwigzuje podstawowe nieréwnosci typu
|x-a|<b lub >b

zapisuje rozwiazanie jako przedziat lub sume
przedziatéw

rozwigzuje typowe nieréwnosci po
przeksztatceniach

rozwigzuje ztozone nieréwnosci w zakresie
programu

rozwigzuje nietypowe problemy i uzasadnia
interpretacje geometryczng

10. Réwnania i nieréwnosci —
interpretacja graficzna

odczytuje rozwigzania z prostego wykresu

rozwigzuje typowe zadania graficznie

poréwnuje metode algebraiczng i graficzng

rozwigzuje ztozone zadania z parametrem

rozwigzuje nietypowe problemy i analizuje liczbe
rozwigzan

11l. FUNKCJA KWADRATOWA

11. Postacie funkcji kwadratowej

rozpoznaje postac ogolna, kanoniczng i
iloczynowa

odczytuje podstawowe informacje z kazdej
postaci

sprawnie przechodzi miedzy postaciami w
typowych przypadkach

dobiera najkorzystniejsza posta¢ w ztozonych
zadaniach

rozwigzuje nietypowe problemy, Swiadomie
wykorzystujac rézne postacie

12. Wierzchotek i o$ symetrii paraboli

wyznacza wierzchotek z postaci kanonicznej

oblicza wspotrzedne wierzchotka z postaci
ogolnej

stosuje wierzchotek i 0§ symetrii do analizy
funkcji

rozwigzuje ztozone zadania z parametrami

rozwigzuje nietypowe problemy i uzasadnia
zaleznodci

13. Miejsca zerowe i postac
iloczynowa

odczytuje miejsca zerowe z prostej postaci
iloczynowej

oblicza miejsca zerowe za pomocg wyréznika

zapisuje postac iloczynowa i interpretuje liczbe
miejsc zerowych

rozwigzuje ztozone zadania dotyczgce miejsc
zerowych

rozwigzuje nietypowe problemy z parametrem

14. Szkicowanie paraboli

szkicuje wykres na podstawie podstawowych
danych

rysuje wykres na podstawie wzoru funkcji

poprawnie zaznacza charakterystyczne punkty i
analizuje wykres

rozwigzuje ztozone zadania wymagajace
rekonstrukcji wykresu

rozwigzuje nietypowe problemy i poréwnuje
rodziny parabol

15. Wiasnosci funkcji kwadratowej

odczytuje z wykresu podstawowe wiasnosci

podaje dziedzine, zbiér wartosci,
monotonicznos¢ i znaki

wyznacza wiasnosci bez szkicowania w typowych
przypadkach

analizuje ztozone zaleznosci i parametry

rozwigzuje nietypowe problemy, formutujac
petne wnioski

16. Najmniejsza i najwieksza wartos¢
w przedziale

odczytuje wartosci z wykresu w prostym
przypadku

wyznacza ekstremalne wartosci w typowym
przedziale domknigtym

dobiera metode z uwzglednieniem wierzchotka i
koricéw przedziatu

rozwigzuje ztozone zadania z parametrami

rozwigzuje nietypowe problemy optymalizacyjne

17. Zadania optymalizacyjne

rozwigzuje proste zadanie przy podanym modelu

buduje funkcje kwadratowa w typowym zadaniu
praktycznym

wyznacza i interpretuje optimum

rozwigzuje ztozone problemy optymalizacyjne

samodzielnie tworzy model nietypowego
problemu i ocenia wynik

18. Réwnania kwadratowe

rozwigzuje proste rownania kwadratowe

stosuje wyréznik i wzory na pierwiastki

dobiera metode rozwigzania i rozwigzuje
réwnania po przeksztatceniach

rozwigzuje ztozone réwnania prowadzace do
kwadratowych

rozwigzuje nietypowe problemy i kontroluje
kompletno$¢ rozwigzan

19. Nieréwnosci kwadratowe

rozwigzuje proste nieréwnosci na podstawie
wykresu

rozwigzuje typowe nierdwnosci algebraicznie

interpretuje znak tréjmianu i zapisuje
rozwigzanie przedziatami

rozwigzuje ztozone nieréwnosci i zadania
tekstowe

rozwigzuje nietypowe problemy i uzasadnia
metode

20. Zadania tekstowe z funkcja
kwadratowa

rozwigzuje proste zadanie przy podanym
réwnaniu lub wzorze

uktada model do typowego zadania

interpretuje rozwigzania i odrzuca wyniki
niespetniajace warunkéw

rozwigzuje ztozone zadania praktyczne

samodzielnie modeluje nietypowe problemy i
ocenia sens wyniku

IV. GEOMETRIA PtASKA — OKREGI | KOtA

21. Okrag i koto. Potozenie prostej i
okregu

rozpoznaje podstawowe elementy okregu i
przypadki potozenia prostej

stosuje zaleznos¢ odlegtosci srodka od prostej i
promienia

rozwigzuje typowe zadania geometryczne

rozwigzuje ztozone zadania taczace kilka
wiasnosci

rozwigzuje nietypowe problemy i przeprowadza
uzasadnienia

22. Wzajemne potozenie dwoch
okregéw

rozpoznaje podstawowe przypadki

okresla potozenie na podstawie promieni i
odlegtosci Srodkow

wyznacza brakujgce wielkosci w typowych
zadaniach

rozwigzuje ztozone problemy geometryczne

rozwigzuje nietypowe zadania i uzasadnia
warunki

23. Katy w okregu

rozpoznaje kat srodkowy i wpisany

stosuje podstawowe zaleznosci miedzy katami

rozwigzuje typowe zadania z katami i tukami

rozwigzuje ztozone zadania z wieloma
zalezno$ciami

rozwigzuje nietypowe problemy i uzasadnia
twierdzenia

24, Styczna i sieczna

rozpoznaje styczng i stosuje podstawowq
wtasnosé promienia

rozwigzuje typowe zadania ze stycznymi i
siecznymi

stosuje poznane twierdzenia w zadaniach
wieloetapowych

rozwigzuje ztozone problemy geometryczne

rozwigzuje nietypowe zadania i przeprowadza
dowody

25. Okrag opisany na tréjkacie

rozpoznaje srodek okregu opisanego i jego
konstrukcje

stosuje wtasnosci symetralnych bokow

rozwigzuje typowe zadania z promieniem i
srodkiem okregu

rozwigzuje ztozone problemy geometryczne

rozwigzuje nietypowe zadania i uzasadnia
konstrukcje

26. Okrag wpisany w tréjkat

rozpoznaje srodek okregu wpisanego

stosuje whasnosci dwusiecznych katow

rozwigzuje typowe zadania dotyczace okregu
wpisanego

rozwigzuje ztozone problemy z dtugosciami i
polami

rozwigzuje nietypowe zadania i przeprowadza
uzasadnienia

V. TRYGONOMETRIA

27. Funkcje trygonometryczne
dowolnego kata

zna definicje sinusa, cosinusa i tangensa w
zakresie programu

oblicza wartosci na podstawie wspdtrzednych
punktu

wyznacza pozostate funkcje przy podanej jednej
wartosci i warunkach

rozwigzuje ztozone zadania dotyczace funkcji
trygonometrycznych

rozwigzuje nietypowe problemy, taczac
trygonometrig z innymi dziatami

28. Podstawowe tozsamosci
trygonometryczne

zna podstawowg tozsamos¢ i stosuje jg w
prostych przyktadach

wyznacza brakujgce wartosci funkcji

upraszcza typowe wyrazenia trygonometryczne

dowodzi i stosuje tozsamosci w ztozonych
zadaniach

rozwigzuje nietypowe problemy wymagajace
pomystowych przeksztatcen

29. Wzory redukcyjne w zakresie
programu

odczytuje znak funkcji w typowych ¢wiartkach

stosuje podstawowe wzory redukcyjne w
prostych obliczeniach

upraszcza wyrazenia z uzyciem wzoréw
redukcyjnych

rozwigzuje ztozone zadania rachunkowe

rozwigzuje nietypowe problemy i uzasadnia
przeksztatcenia

VI. GEOMETRIA ANALITYCZNA

30. Dtugosc i srodek odcinka

oblicza dtugos¢ odcinka z danych wspétrzednych

wyznacza $rodek odcinka i stosuje oba wzory

rozwigzuje typowe zadania o figurach w uktadzie
wspotrzednych

rozwigzuje ztozone problemy z nieznanymi
wspotrzednymi

rozwigzuje nietypowe zadania i uzasadnia
whnioski analitycznie

31. Réwnanie kierunkowe prostej

rozpoznaje posta¢ y=ax+b i odczytuje
wspdtczynniki

wyznacza réwnanie prostej z typowych danych

interpretuje wspotczynnik kierunkowy i kat
nachylenia

rozwigzuje ztozone zadania z parametrami

rozwigzuje nietypowe problemy i poréwnuje
metody

32. Réwnanie ogdlne prostej

rozpoznaje postac ogolng i sprawdza
przynaleznos¢ punktu

wyznacza réwnanie ogodlne prostej

przechodzi miedzy postaciami i stosuje je w
zadaniach

rozwigzuje ztozone problemy analityczne

rozwigzuje nietypowe zadania i uzasadnia
przeksztatcenia
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Dziat / zakres szczeg6towy

2 - dopuszczajacy

3 - dostateczny

4 - dobry

5 — bardzo dobry

6 — celujacy

33. Réwnolegtos¢ i prostopadtosé
prostych

rozpoznaje podstawowe przypadki

stosuje warunki na wspétczynniki kierunkowe

wyznacza réwnania prostych spetniajacych
warunki

rozwigzuje ztozone zadania z parametrami

rozwigzuje nietypowe problemy i przeprowadza
petne uzasadnienia

34. Réwnanie okregu

odczytuje srodek i promien z postaci kanonicznej

zapisuje réwnanie okregu o danych parametrach

sprawdza przynaleznosé punktu i rozwigzuje
typowe zadania

rozwigzuje ztozone problemy z okregami

rozwigzuje nietypowe zadania taczace algebre i
geometrig

35. Punkty wspdlne prostych,
okregdw i parabol

wyznacza punkt przeciecia dwdch prostych w
prostym przypadku

rozwigzuje typowe uktady opisujace punkty
wspolne

interpretuje geometrycznie liczbe rozwigzan

rozwigzuje ztozone uktady w zakresie programu

rozwigzuje nietypowe problemy i analizuje rézne
konfiguracje

36. Zadania z geometrii analitycznej

rozwigzuje proste zadanie przy wskazanej
metodzie

dobiera typowe narzedzia analityczne

taczy réwnania prostych, odlegtosci i okregi

rozwigzuje ztozone zadania wieloetapowe

samodzielnie tworzy model analityczny
nietypowego problemu

VIl. ROZWIAZYWANIE TROJKATOW. POLA FIGUR

37. Twierdzenie sinusow

zna tresé twierdzenia i wskazuje dane w trdjkacie

stosuje twierdzenie w typowych zadaniach

dobiera twierdzenie sinuséw do rozwigzania
trojkata

rozwigzuje ztozone zadania geometryczne

rozwigzuje nietypowe problemy i uzasadnia
dobd6r metody

38. Twierdzenie cosinuséw

zna tres$é twierdzenia i stosuje je w prostych
przyktadach

wyznacza bok lub kat w typowym zadaniu

dobiera twierdzenie cosinuséw do rozwiazania
trojkata

taczy je z innymi twierdzeniami w ztozonych
zadaniach

rozwigzuje nietypowe problemy i przeprowadza
petne uzasadnienia

39. Rozwigzywanie tréjkatow

wyznacza brakujacy element przy wskazanej
metodzie

rozwigzuje typowy tréjkat z danych

samodzielnie dobiera twierdzenie sinuséw,
cosinusdw lub inne poznane zaleznosci

rozwigzuje ztozone zadania wieloetapowe

rozwigzuje nietypowe problemy, poréwnujac
mozliwe strategie

40. Pole tréjkata

stosuje podstawowy wzér na pole

stosuje kilka wzoréw na pole tréjkata w
typowych zadaniach

dobiera wzér do danych i taczy go z poznanymi
twierdzeniami

rozwigzuje ztozone zadania dotyczace pol

rozwigzuje nietypowe problemy i wykorzystuje
pole w dowodzeniu

41. Pola figur podobnych

zna zaleznos¢ pdl figur podobnych w prostym
przypadku

stosuje skale podobienstwa do obliczania pdl

rozwigzuje typowe zadania taczace dtugosci i
pola

rozwigzuje ztozone problemy z podobienstwem

rozwigzuje nietypowe zadania i formutuje
uogdlnienia

42. Pole kota i wycinka kota

stosuje wzory na pole kota i prostego wycinka

oblicza brakujace wielkosci w typowych
zadaniach

stosuje proporcjonalnos¢ pola wycinka do kata
srodkowego

rozwigzuje ztozone zadania geometryczne

rozwigzuje nietypowe problemy i wykorzystuje
pola w argumentacji

Uwagi organizacyjne. Kolejnos¢ realizacji zagadnien moze zosta¢ dostosowana do programu nauczania i rozktadu materiatu przyjetego w Zespole Szkét Technicznych w Grudzigdzu. Wymagania nalezy stosowac tacznie ze statutem szkoty i zasadami oceniania.
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