SZCZEGOLOWE WYMAGANIA EDUKACYJNE Z MATEMATYKI

Klasa Ill technikum — zakres podstawowy

Zespot Szkot Technicznych w Grudzigdzu e rok szkolny 2026/2027

Przedmiot Matematyka
Klasa / poziom Il technikum — zakres podstawowy
Materiaty Oficyna Edukacyjna Krzysztof Pazdro — Marcin Kurczab, Elzbieta Kurczab, Elzbieta Swida

Geometria ptaska — pole kofa i pole trdjkata (13 h); geometria analityczna (14 h); wielomiany (26 h); utamki algebraiczne i

Dziaty wg rozktadu Pazdro
réwnania wymierne (14 h); ciagi liczbowe (18 h); godziny do dyspozycji nauczyciela (8 h). Razem: 93 h.

Proponowany rozktad tresci nauczania Pazdro dla technikum — zakres podstawowy, z uwzglednieniem aktualnego zakresu

Podstawa opracowania
obowigzkowego po zmianach podstawy programowej z 2024 r.

Charakter dokumentu Szczegotowe, narastajgce wymagania edukacyjne na oceny 2—6, przeznaczone do szkolnych wymagar edukacyjnych

Zasada narastania wymagan. Uczen ubiegajacy sie o dang ocene powinien opanowaé réwniez wiadomosci i umiejetnosci przewidziane na oceny nizsze. Ocenie podlegaja: poprawno$é rachunkowa, rozumowanie, jezyk matematyczny, dobér metody,

interpretacja wyniku, modelowanie, argumentowanie i samodzielnos¢.

Ocena celujaca. Nie wymaga obowigzkowego opanowania tresci wykraczajacych poza podstawe programowg. Oznacza bardzo wysoki stopiert opanowania wymagan programowych, samodzielne rozwigzywanie zadan nietypowych i problemowych, tworzenie

strategii oraz poprawne uzasadnianie rozumowania.

Tresci nieobowigzujace. Tresci usuniete lub ograniczone w podstawie programowej od 2024 r., nawet jesli wystepuja w starszych wydaniach materiatéw, nie powinny stanowi¢ koniecznego warunku uzyskania oceny.
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Dziat / zakres szczegétowy |

2 — dopuszczajacy

3 — dostateczny

4 - dobry

5 — bardzo dobry

6 — celujacy

I. GEOMETRIA PEASKA — POLE KOA | POLE TROJKATA

1. Dtugo$¢ okregu i pole kota

stosuje wzory na dtugos¢ okregu i pole kota w
prostych przyktadach

oblicza promien, $rednice, dtugos¢ okregu i pole
kota w typowych zadaniach

taczy wzory z wiasnosciami figur i wykonuje
przeksztatcenia

rozwigzuje ztozone zadania geometryczne i
praktyczne

rozwigzuje nietypowe problemy, uzasadniajac
dobd6r metody

2. Pole wycinka kota i dtugosc tuku

oblicza proste wielkosci dla typowych katow
srodkowych

stosuje proporcjonalnosé do petnego kata w
typowych zadaniach

rozwigzuje zadania wymagajace kilku obliczen

rozwigzuje ztozone problemy z tukami i
wycinkami

rozwigzuje nietypowe zadania i formutuje petne
uzasadnienia

3. Pole tréjkata — wzér podstawowy

stosuje wzér P=ah/2 przy podanych danych

wyznacza pole, podstawe lub wysokos¢

stosuje wzoér w zadaniach z dodatkowymi
zalezno$ciami

rozwigzuje ztozone zadania z figurami ztozonymi

rozwigzuje nietypowe problemy i dobiera
konstrukcje pomocnicze

4. Pole tréjkata z wykorzystaniem
trygonometrii

stosuje wzér P=ab-siny/2 w prostych przyktadach

dobiera odpowiednie boki i kat w typowych
zadaniach

taczy wzor z innymi wtasnosciami trojkata

rozwigzuje ztozone zadania wieloetapowe

rozwigzuje nietypowe problemy i uzasadnia tok
rozumowania

5. Wzér Herona i inne zaleznosci pola
— w zakresie realizowanym

stosuje podany wzér w prostym przyktadzie

oblicza pole przy danych trzech bokach

dobiera wtasciwy wzér do danych zadania

rozwigzuje ztozone zadania poréwnujace rézne
metody

rozwigzuje nietypowe problemy i analizuje
warunki stosowania wzoru

6. Zadania problemowe z polami

rozwigzuje proste zadanie bezposrednio ze wzoru

dobiera wzér w typowym zadaniu

taczy kilka wiadomosci geometrycznych

rozwigzuje ztozone zadania praktyczne i
geometryczne

samodzielnie tworzy strategie rozwigzania
nietypowego problemu

Il. GEOMETRIA ANALITYCZNA

7. Punkty i odcinki w uktadzie
wspotrzednych

odczytuje wspétrzedne punktdw i zaznacza je w
ukfadzie

oblicza dtugos¢ odcinka w typowych przypadkach

stosuje wzor na odlegtos¢ punktédw w zadaniach

rozwigzuje ztozone problemy z nieznanymi
wspotrzednymi

rozwigzuje nietypowe zadania i uzasadnia
whnioski analitycznie

8. Wspétrzedne srodka odcinka

wyznacza $rodek odcinka w prostych przyktadach

stosuje wzor na wspdtrzedne srodka

wykorzystuje srodek odcinka w zadaniach
geometrycznych

rozwigzuje ztozone zadania z parametrami

rozwigzuje nietypowe problemy i tworzy
argumentacje analityczng

9. Réwnanie kierunkowe prostej

rozpoznaje postac y=ax+b i odczytuje
podstawowe informacje

wyznacza réwnanie prostej w typowych
przypadkach

stosuje réwnanie kierunkowe w zadaniach

rozwigzuje ztozone problemy dotyczace prostych

rozwigzuje nietypowe zadania i poréwnuje rézne
metody

10. Réwnanie ogdlne prostej

rozpoznaje réwnanie ogodlne i sprawdza
przynalezno$¢ punktu

przechodzi miedzy typowymi postaciami
réwnania

stosuje réwnanie ogdlne w zadaniach

rozwigzuje ztozone zadania analityczne

rozwigzuje nietypowe problemy, uzasadniajac
przeksztatcenia

11. Réwnolegtos¢ i prostopadtosé
prostych

rozpoznaje proste réwnolegte i prostopadte w
prostych przypadkach

stosuje warunki na wspdtczynniki kierunkowe

wyznacza réwnania prostych spetniajacych
warunki

rozwigzuje ztozone zadania z parametrami

rozwigzuje nietypowe problemy i uzasadnia
warunki

12. Odlegtos¢ punktu od prostej

oblicza odlegtos¢ w prostych sytuacjach wedtug
poznanej metody

stosuje wzor lub metode przewidziang
programem w typowych zadaniach

taczy odlegtos¢ z réwnaniami prostych

rozwigzuje ztozone problemy analityczne

rozwigzuje nietypowe zadania wymagajace
samodzielnego modelowania

13. Zastosowania geometrii
analitycznej

oblicza proste dtugosci i wspotrzedne

rozwigzuje typowe zadania o figurach w uktadzie
wspotrzednych

taczy kilka narzedzi geometrii analitycznej

rozwigzuje ztozone zadania problemowe

samodzielnie tworzy skuteczny model analityczny
nietypowego problemu

11l. WIELOMIANY

14. Wielomian jednej zmiennej —
pojecia podstawowe

rozpoznaje wielomian, stopien i wspétczynniki

porzadkuje wielomian i oblicza jego wartos¢

analizuje wtasnosci wielomianu w typowych
zadaniach

rozwigzuje ztozone zadania z parametrami

rozwigzuje nietypowe problemy i formutuje
uogdlnienia

15. Dodawanie i odejmowanie
wielomianéw

wykonuje proste dziatania

sprawnie dodaje i odejmuje wielomiany

upraszcza ztozone wyrazenia wielomianowe

rozwigzuje zadania wymagajace wielu
przeksztatcen

rozwigzuje nietypowe problemy i uzasadnia
réwnowaznos¢ zapisow

16. Mnozenie wielomianéw

mnozy jednomian przez wielomian i proste
wielomiany

wykonuje typowe mnozenie wielomianow

stosuje wzory skréconego mnozenia i porzadkuje
wynik

rozwigzuje ztozone zadania algebraiczne

rozwigzuje nietypowe problemy, dobierajac
efektywna metode

17. Wzory skréconego mnozenia

stosuje podstawowe wzory w prostych
przyktadach

rozpoznaje i wykorzystuje wzory w obu
kierunkach

stosuje wzory do przeksztatcania i obliczen

rozwigzuje ztozone zadania z wieloma
przeksztatceniami

rozwigzuje nietypowe problemy i uzasadnia
dobdr wzoru

18. Rozktad wielomianu na czynniki

wytgcza wspdlny czynnik przed nawias

stosuje grupowanie i podstawowe wzory
skréconego mnozenia

dobiera metode rozktadu w typowych zadaniach

rozktada bardziej ztozone wielomiany w zakresie
programu

rozwigzuje nietypowe problemy i poréwnuje
mozliwe rozktady

19. Réwnania wielomianowe

rozwigzuje proste réwnania w postaci
iloczynowej

rozwigzuje typowe réwnania po rozktadzie na
czynniki

samodzielnie doprowadza réwnanie do dogodnej
postaci

rozwigzuje ztozone réwnania w zakresie
programu

rozwigzuje nietypowe problemy i kontroluje
kompletnos¢ rozwigzan

20. Zadania z wielomianami

oblicza wartosci i wykonuje proste
przeksztatcenia

rozwigzuje typowe zadania rachunkowe

taczy wiasnosci wielomianéw w zadaniach

rozwigzuje ztozone problemy algebraiczne

samodzielnie tworzy strategie dla nietypowego
zadania

IV. ULAMKI ALGEBRAICZNE. ROWNANIA WYMIERNE

21. Dziedzina wyrazenia wymiernego

wskazuje proste ograniczenia mianownika

wyznacza dziedzing typowych wyrazen
wymiernych

wyznacza dziedzing bardziej ztozonych wyrazen

rozwigzuje ztozone zadania z warunkami
dziedziny

rozwigzuje nietypowe problemy i uzasadnia
wszystkie wykluczenia

22. Skracanie i rozszerzanie utamkéw
algebraicznych

skraca proste utamki po rozktadzie na czynniki

sprawnie skraca i rozszerza typowe wyrazenia

dobiera rozktad na czynniki i kontroluje dziedzine

upraszcza zfozone wyrazenia wymierne

rozwigzuje nietypowe problemy i uzasadnia
réwnowaznosé przeksztatcen

23. Mnozenie i dzielenie utamkéw
algebraicznych

wykonuje proste dziatania z podanymi
warunkami

wykonuje typowe mnozenie i dzielenie po
rozktadzie na czynniki

upraszcza wynik i poprawnie okresla warunki

rozwigzuje ztozone wyrazenia wieloetapowe

rozwigzuje nietypowe problemy, Swiadomie
dobierajac kolejnos¢ dziatan

24. Dodawanie i odejmowanie
utamkdw algebraicznych

wykonuje dziatania o jednakowych
mianownikach

sprowadza typowe utamki do wspdlnego
mianownika

dobiera najmniej ztozony wspélny mianownik i
upraszcza wynik

rozwigzuje ztozone wyrazenia wymierne

rozwigzuje nietypowe problemy i uzasadnia
przeksztatcenia

25. Réwnania wymierne

rozwigzuje proste réwnania po okresleniu
dziedziny

rozwigzuje typowe réwnania wymierne

dobiera metode, usuwa mianowniki i sprawdza
warunki

rozwigzuje ztozone réwnania w zakresie
programu

rozwigzuje nietypowe problemy i poprawnie
odrzuca rozwigzania niedopuszczalne

26. Zadania tekstowe prowadzace do
réwnan wymiernych

rozwigzuje prosty problem przy podanym
réwnaniu

uktada réwnanie do typowego zadania

samodzielnie modeluje zadanie i interpretuje
wynik

rozwigzuje ztozone problemy praktyczne

tworzy i weryfikuje model dla nietypowego
problemu

V. CIAGI LICZBOWE

27. Pojecie ciggu i sposoby okreslania

rozpoznaje cigg i wyznacza proste wyrazy

wyznacza wyrazy z wzoru ogdlnego lub opisu

analizuje typowe wtasnosci ciggu

rozwigzuje ztozone zadania z parametrami

rozwigzuje nietypowe problemy i dostrzega
regularnosci

28. Monotonicznos¢ ciggu

rozpoznaje na podstawie prostych danych ciag
rosnacy lub malejacy

bada monotoniczno$¢ typowych ciggdw w
zakresie programu

uzasadnia monotoniczno$¢ na podstawie
zaleznosci miedzy wyrazami

rozwigzuje ztozone zadania dotyczace
monotonicznosci

rozwigzuje nietypowe problemy i formutuje
petne uzasadnienia

29. Ciag arytmetyczny — wiasnosci

rozpoznaje ciag arytmetyczny i wyznacza roznice

stosuje wzor na wyraz ogdlny

wyznacza brakujace dane i stosuje wtasnosci w
zadaniach

rozwigzuje ztozone zadania z parametrami

rozwigzuje nietypowe problemy i uzasadnia
zaleznosci

30. Suma poczatkowych wyrazéw
ciggu arytmetycznego

stosuje wzor przy podanych danych

wyznacza sume i typowe brakujace wielkosci

taczy wzor na sume z wzorem na wyraz ogolny

rozwigzuje ztozone zadania wieloetapowe

rozwigzuje nietypowe problemy i dobiera
najkrétszg metode

31. Ciag geometryczny — wiasnosci

rozpoznaje cigg geometryczny i wyznacza iloraz

stosuje wzdr na wyraz ogoélny

wyznacza brakujace dane i wykorzystuje
wiasnosci

rozwigzuje ztozone zadania z parametrami

rozwigzuje nietypowe problemy i uzasadnia
zaleznodci

32. Suma poczatkowych wyrazéw
ciggu geometrycznego

stosuje wzdr w prostych przyktadach

oblicza sume w typowych zadaniach

taczy wzory dotyczace ciggu geometrycznego

rozwigzuje ztozone zadania wieloetapowe

rozwigzuje nietypowe problemy i poréwnuje
strategie
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Dziat / zakres szczegétowy 2 — dopuszczajacy 3 — dostateczny 4 - dobry 5 — bardzo dobry 6 — celujacy
33. Zastosowania ciggéw — lokaty i rozwigzuje proste zadania przy podanym modelu stosuje cigg arytmetyczny lub geometryczny w dobiera model i interpretuje wynik rozwigzuje ztozone problemy finansowe w rozwigzuje nietypowe zadania, krytycznie
kredyty typowych sytuacjach praktycznych zakresie programu oceniajac model i wynik
34. Zadania problemowe z ciggami rozwigzuje proste zadanie bezposrednio ze wzoru dobiera wtasciwy wzér w typowym problemie taczy kilka wtasnosci ciggéw rozwigzuje ztozone zadania problemowe samodzielnie tworzy i uzasadnia strategie
rozwigzania

Uwagi organizacyjne. Kolejnos¢ realizacji zagadnien moze by¢ dostosowana do rozktadu materiatu przyjetego w Zespole Szkét Technicznych w Grudzigdzu, organizacji praktyk zawodowych, liczby godzin oraz potrzeb oddziatu. Dokument nalezy stosowac tacznie

ze statutem szkoty, zasadami oceniania i programem nauczania dopuszczonym do uzytku w szkole.

Matematyka — klasa Il technikum — zakres podstawowy | ZST w Grudzigdzu | Pazdro | 2026/2027



