SZCZEGOLOWE WYMAGANIA EDUKACYJNE Z MATEMATYKI

Klasa Il technikum — zakres podstawowy i rozszerzony

Zespot Szkot Technicznych w Grudzigdzu e rok szkolny 2026/2027

Przedmiot Matematyka

Klasa / poziom Il technikum — zakres podstawowy i rozszerzony

Program i materiaty Oficyna Edukacyjna Krzysztof Pazdro; M. Kurczab, E. Kurczab, E. Swida

Uktad tresci klasy Il Geometria ptaska — pojecia wstepne i tréjkaty; warto$é bezwzgledna; przeksztatcenia wykreséw; funkcja
kwadratowa; okregi i kota; trygonometria; pole kota i tréjkata

Zasada stosowania wymagan: wymagania majg charakter narastajgcy. Uczen ubiegajacy sie o dang ocene powinien opanowac rowniez wiadomosci i umiejetnosci przewidziane na oceny nizsze. Ocenie podlegaja poprawnos$¢ rachunkowa,
rozumowanie, jezyk matematyczny, dobdér metod, interpretacja wynikéw, modelowanie, argumentowanie i dowodzenie.

Uwaga programowa: tabela porzagdkuje siedem gtéwnych dziatéw przewidzianych przez Pazdro dla klasy Il technikum na poziomie rozszerzonym w 28 szczegétowych obszarach, aby dokument mdgt by¢ bezposrednio stosowany jako szkolne
wymagania edukacyjne.
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TABELA SZCZEGOLOWYCH WYMAGAN EDUKACYJNYCH — KLASA Il

Dziat / zakres szczegétowy

2 — dopuszczajacy

3 —dostateczny

4 —dobry

5 —bardzo dobry

6 — celujacy

1. Podstawowe pojecia geometrii
ptaskiej

rozpoznaje punkt, prostg, potprosta,
odcinek, kat; poprawnie postuguje sie
podstawowa terminologia i oznaczeniami

okresla wzajemne potozenie prostych;
rozpoznaje figury wypukte; wykonuje
proste konstrukcje i obliczenia

stosuje wtasnosci figur i zaleznosci
miedzy katami w typowych zadaniach;
zapisuje tok rozwigzania jezykiem
matematycznym

taczy kilka wtasnosci geometrycznych w
zadaniach wieloetapowych; uzasadnia
kolejne wnioski

rozwigzuje nietypowe problemy i zadania
dowodowe; samodzielnie dobiera
konstrukcje pomocnicze

2. Katy i proste na ptaszczyinie

rozpoznaje katy przylegte,
wierzchotkowe, odpowiadajace i
naprzemianlegte; rozpoznaje proste
réwnolegte i prostopadte

oblicza miary katéw utworzonych przez
proste i sieczng; stosuje podstawowe
wiasnosci prostych rownolegtych

wykorzystuje zaleznosci katowe w
bardziej ztozonych konfiguracjach

przeprowadza rozumowania dotyczace
réwnolegtosci i prostopadtosci oraz
uzasadnia zaleznosci katowe

rozwigzuje nietypowe zadania
dowodowe i problemowe dotyczgce
prostych i katow

3. Symetralna odcinka i dwusieczna
kata

rozpoznaje symetralng i dwusieczng oraz
wykonuje podstawowe konstrukcje

stosuje wtasnosci punktdw lezacych na
symetralnej i dwusiecznej

wykorzystuje te wtasnosci do
wyznaczania odlegtosci i miar katéw

stosuje symetralng i dwusieczng w
zadaniach dowodowych i
konstrukcyjnych

samodzielnie wykorzystuje konstrukcje
pomocnicze w nietypowych problemach

4. Twierdzenie Talesa i twierdzenie
odwrotne

rozpoznaje sytuacje pozwalajaca
zastosowac twierdzenie Talesa; wyznacza
prosta proporcje odcinkow

stosuje twierdzenie Talesa do obliczania
dtugosci odcinkéw

stosuje twierdzenie Talesa i twierdzenie
odwrotne w zadaniach wieloetapowych

uzasadnia rownolegtos¢ prostych i
rozwigzuje ztozone problemy z
proporcjonalnoscig odcinkdw

przeprowadza dowody i rozwigzuje
nietypowe problemy z zastosowaniem
twierdzenia Talesa

5. Tréjkaty — wiasnosci i klasyfikacja

klasyfikuje tréjkaty; stosuje sume katow;
rozpoznaje wysokosé, srodkows,
dwusieczng i symetralng

oblicza katy i dtugosci w typowych
tréjkatach; wykorzystuje podstawowe
wiasnosci trojkatow

tgczy wiasnosci réznych rodzajow
tréjkatéw w zadaniach

rozwigzuje ztozone zadania wymagajace
konstrukcji pomocniczych i uzasadnienia

rozwigzuje nietypowe zadania i
przeprowadza dowody dotyczace
wtasnosci trojkatow

6. Przystawanie trojkatow

zna i rozpoznaje cechy przystawania
trojkatow

stosuje cechy przystawania w prostych
zadaniach

wykorzystuje przystawanie do
wyznaczania dtugosci i katow oraz
uzasadniania réwnosci elementéw

stosuje cechy przystawania w zadaniach
dowodowych

samodzielnie buduje wieloetapowe
dowody wykorzystujace przystawanie

7. Podobieristwo tréjkatow

rozpoznaje trdjkaty podobne i wskazuje
odpowiadajgce sobie boki; zna pojecie
skali

stosuje cechy podobienstwa i oblicza
brakujgce dtugosci

wykorzystuje podobiefstwo w zadaniach
geometrycznych i praktycznych

stosuje podobienstwo w ztozonych
zadaniach i dowodach; analizuje stosunki
pdl figur podobnych

rozwigzuje nietypowe problemy
wymagajace potaczenia kilku zaleznosci
wynikajgcych z podobienstwa

8. Twierdzenie Pitagorasa i
twierdzenie odwrotne

stosuje twierdzenie Pitagorasa w
prostych tréjkatach prostokatnych

oblicza brakujace dtugosci i sprawdza, czy
trojkat jest prostokatny

taczy twierdzenie Pitagorasa z
podobienstwem i innymi wiasnosciami
figur

rozwigzuje ztozone zadania
wieloetapowe i uzasadnia zastosowane
zaleznosci

przeprowadza nietypowe dowody i
rozwigzuje problemy wymagajace
wtasnej strategii

9. Réwnania z wartosciag
bezwzgledna

rozwigzuje rownania typu |x|=a i
interpretuje warto$¢ bezwzgledna jako
odlegtosé

rozwigzuje typowe réwnania z jedna
wartoscig bezwzgledna

stosuje podziat na przypadki i
interpretacje geometryczng do bardziej
ztozonych réwnan

rozwigzuje réwnania z kilkkoma
wartosciami bezwzglednymi i kontroluje
kompletno$¢ przypadkow

analizuje nietypowe réwnania z
wartoscig bezwzgledng, takze z
parametrem

10. Nieréwnosci z wartoscig
bezwzgledna

rozwigzuje najprostsze nieréwnosci typu
|x|<a oraz |x|>a

stosuje interpretacje geometryczng i
zapis przedziatowy rozwigzan

rozwigzuje bardziej ztozone nieréwnosci
metoda przedziatéw lub podziatu na
przypadki

rozwigzuje nieréwnosci z kilkoma
wartosciami bezwzglednymi i uzasadnia
rozwigzanie

przeprowadza petng analize nietypowych
nieréwnosci, w tym z parametrem

11. Przesuniecia wykresow funkcji

rozpoznaje przesuniecie wykresu wzdtuz
osi uktadu wspoétrzednych

szkicuje wykresy y=f(x-a), y=f(x)+b na
podstawie wykresu y=f(x)

wykonuje ztozenie kilku przesuniec i
opisuje wptyw parametréw na wykres

odtwarza wzér funkcji na podstawie
przeksztatconego wykresu i analizuje jej
wiasnosci

rozwigzuje nietypowe zadania
wymagajace $wiadomego planowania
kolejnosci przeksztatcen

12. Symetrie i inne przeksztatcenia
wykresow

rozpoznaje symetrie wykresu wzgledem
osi OX i OY

szkicuje wykresy —f(x) i f(-x) oraz proste
wykresy z wartoscig bezwzgledng

fgczy symetrie, przesuniecia i
przeksztatcenia typu |f(x)| lub f(|x])

analizuje wiasnosci funkcji po kilku
kolejnych przeksztatceniach

rozwigzuje nietypowe zadania z
parametrami i samodzielnie uzasadnia
efekt przeksztatcen

13. Funkcja kwadratowa — wykres i
postacie

rozpoznaje funkcje kwadratowa;
wskazuje wspodtczynniki; szkicuje
podstawowg parabole

wyznacza wierzchotek i 0$ symetrii;
zapisuje funkcje w postaci ogélnej i
kanonicznej

sprawnie przechodzi miedzy postacia
0goblna, kanoniczng i — gdy istnieje —
iloczynowa

wyznacza wzor funkcji kwadratowej na
podstawie ztozonych informacji o
wykresie

rozwigzuje nietypowe zadania
wymagajace rekonstrukcji funkcji i
analizy warunkdw

14. Miejsca zerowe funkcji
kwadratowej

oblicza wyrdznik i wyznacza miejsca
zerowe w prostych przypadkach

okresla liczbe miejsc zerowych i zapisuje
postac iloczynowg

interpretuje geometrycznie miejsca
zerowe i sprawnie dobiera wtasciwa
postac funkcji

analizuje liczbe i potozenie miejsc
zerowych w zaleznos$ci od parametréw

rozwigzuje nietypowe zadania
parametryczne dotyczgce miejsc
zerowych

15. Wiasnosci funkcji kwadratowej

odczytuje z wykresu dziedzine, zbior
wartosci, monotonicznosc¢ i ekstremum

wyznacza te wiasnosci na podstawie
wzoru funkgcji

analizuje znak funkcji i jej wartosci na
wskazanych przedziatach

taczy wiasnosci funkcji w zadaniach
wielowarunkowych

rozwigzuje nietypowe problemy
wymagajace petnej analizy paraboli

16. Réwnania i nieréwnosci

rozwigzuje proste réwnania kwadratowe

rozwigzuje typowe réwnania i

stosuje interpretacje algebraiczng i

rozwigzuje ztozone réwnania i

rozwigzuje nietypowe zadania

kwadratowe i odczytuje rozwigzania prostych nieréwnosci kwadratowe graficzng; rozwigzuje zadania nieréwnosci oraz analizuje warunki ich parametryczne i uzasadnia kompletnos¢
nieréwnosci z wykresu prowadzace do réwnan kwadratowych rozwigzalnosci rozwigzania
17. Wzory Viete’a zna wzory Viete’a dla réwnania oblicza sume i iloczyn pierwiastkdw bez wykorzystuje wzory Viéte’a do obliczania wyznacza warunki dotyczace znakow i rozwigzuje nietypowe zadania

kwadratowego i stosuje je w
najprostszych przypadkach

ich bezposredniego wyznaczania

wyrazen zaleznych od pierwiastkow

potozenia pierwiastkéw

parametryczne i dowodowe z
wykorzystaniem wzoréw Viete’a

18. Funkcja kwadratowa z
parametrem

rozpoznaje role parametru w prostym
wzorze i oblicza wyrdznik zalezny od
parametru

okresla liczbe miejsc zerowych w
zaleznosci od parametru

wyznacza warunki dotyczace znakéw
pierwiastkéw i wartosci funkcji

analizuje potozenie pierwiastkéw
wzgledem wskazanego przedziatu oraz
spetnienie kilku warunkéw

przeprowadza petng analize
wielowarunkowych probleméw
parametrycznych

19. Najwieksza i najmniejsza
wartos¢ funkcji kwadratowej.
Optymalizacja

odczytuje wartos¢ najwieksza lub
najmniejsza z wykresu

wyznacza ekstremum funkcji na prostym
przedziale

wyznacza najwieksza i najmniejsza
wartos¢ na przedziale domknietym

rozwigzuje typowe zadania
optymalizacyjne opisane funkcja
kwadratowa

samodzielnie tworzy model i rozwigzuje
nietypowe problemy optymalizacyjne
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Dziat / zakres szczeg6towy

2 - dopuszczajacy

3 - dostateczny

4 - dobry

5 — bardzo dobry

6 — celujacy

20. Okrag i koto — podstawowe
wiasnosci

rozrdznia okrag i koto; zna promien,
$rednice, cieciwe, sieczng i styczng

stosuje podstawowe wtasnosci promieni,
cieciw i stycznych

rozwigzuje zadania dotyczgce
wzajemnego potozenia prostej i okregu
oraz elementow okregu

taczy kilka wtasnosci okregu w ztozonych
zadaniach

przeprowadza nietypowe dowody i
rozwigzuje problemy dotyczace okregu

21. Katy w okregu

rozpoznaje kat srodkowy i wpisany oraz
wskazuje odpowiadajace im tuki

stosuje zalezno$¢ miedzy katem
srodkowym i wpisanym opartymi na tym
samym fuku

oblicza katy w bardziej ztozonych
konfiguracjach

stosuje wtasnosci katow wpisanych i
srodkowych w zadaniach dowodowych

rozwigzuje nietypowe problemy
geometryczne z wieloma zaleznosciami
katowymi

22. Okrag wpisany i opisany na
tréjkacie

rozpoznaje okrag wpisany i opisany;
wskazuje ich srodki

wykonuje podstawowe konstrukcje i
stosuje wtasnosci dwusiecznych oraz
symetralnych

oblicza promienie i inne wielkosci w
typowych zadaniach

taczy wiasnosci okregow z
podobienistwem, polem i trygonometrig

rozwigzuje ztozone zadania dowodowe i
problemowe

23. Funkcje trygonometryczne
dowolnego kata

rozpoznaje sinus, cosinus i tangens;
odczytuje znaki funkcji w podstawowych
¢wiartkach

wyznacza wartosci funkcji
trygonometrycznych na podstawie
danych i stosuje podstawowe zaleznosci

wykorzystuje koto trygonometryczne i
zaleznosci miedzy funkcjami do
rozwigzywania zadan

sprawnie analizuje wartosci i znaki
funkcji w ztozonych problemach

rozwigzuje nietypowe zadania
wymagajace wieloetapowego
rozumowania trygonometrycznego

24. Tozsamosci trygonometryczne

zna i stosuje tozsamos¢ sina+cos?a=1 w
prostych obliczeniach

wyznacza jedng funkcje
trygonometryczng na podstawie innej i
warunkdéw zadania

przeksztatca typowe wyrazenia i dowodzi
prostych tozsamosci

sprawnie przeksztatca ztozone wyrazenia
trygonometryczne i uzasadnia kolejne
kroki

samodzielnie dobiera metode
dowodzenia nietypowych tozsamosci

25. Zastosowania trygonometrii w
geometrii

stosuje funkcje trygonometryczne do
prostych obliczer dtugosci i katéw

rozwigzuje typowe zadania
geometryczne z wykorzystaniem
trygonometrii

taczy trygonometrie z podobienstwem,
twierdzeniem Pitagorasa i wtasnosciami
figur

rozwigzuje ztozone zadania
wieloetapowe i dobiera
najefektywniejsze zaleznosci

rozwigzuje nietypowe problemy i
przeprowadza uzasadnienia
geometryczno-trygonometryczne

26. Twierdzenie sinuséw i
twierdzenie cosinuséw

rozpoznaje, ktére twierdzenie mozna
zastosowac przy podanym zestawie
danych

stosuje twierdzenie sinuséw i cosinusow
do obliczania bokéw lub katow

rozwigzuje trojkaty w roznych
konfiguracjach danych

rozwigzuje wieloetapowe problemy
geometryczne i ocenia jednoznacznos¢
rozwigzania

rozwigzuje nietypowe zadania oraz
uzasadnia wybdr twierdzenia i
kompletnos¢ rozwigzan

27. Pole tréjkata

stosuje wzor P=ah/2 w prostych
zadaniach

stosuje wzér P=ab-siny/2 i dobiera dane
potrzebne do obliczenia pola

wykorzystuje rézne wzory na pole
tréjkata w zadaniach ztozonych

taczy pole z trygonometria, okregiem
wpisanym lub opisanym i innymi
wtasnosciami trojkata

rozwigzuje nietypowe zadania
dowodowe, parametryczne lub
optymalizacyjne dotyczace pola

28. Pole kota, wycinka kota i
dtugos¢ tuku

oblicza pole kota i dtugos¢ okregu

oblicza dtugos¢ tuku i pole wycinka dla
typowych danych

rozwigzuje zadania taczace katy, tuki,
wycinki i inne elementy kota

stosuje trygonometrie i wtasnosci figur w
ztozonych problemach dotyczacych kota

rozwigzuje nietypowe zadania
wymagajace wieloetapowego
modelowania i uzasadnienia

Interpretacja ocen: ocena dopuszczajgca — wymagania konieczne; dostateczna — typowe zastosowania i samodzielno$¢ w zadaniach standardowych; dobra — sprawne taczenie wiadomosci i dobdér metod; bardzo dobra — rozwigzywanie zadan

ztozonych, uzasadnianie i petna analiza; celujgca — bardzo wysoki stopiert opanowania wymagan programowych, samodzielne rozwigzywanie zadan nietypowych i problemowych, uogélnianie, argumentowanie i dowodzenie.

Uwagi organizacyjne: kolejnosc¢ szczegdtowych jednostek moze by¢ dostosowana do przyjetego w ZST rozktadu materiatu, liczby godzin i specyfiki oddziatu. Dokument nalezy stosowac tacznie ze statutem szkoty i obowigzujgcymi zasadami

oceniania. Tresci oznaczone przez wydawce jako nieobowigzujace po zmianach podstawy programowej z 2024 r. nie powinny stanowi¢ koniecznego warunku uzyskania oceny.
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