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WYMAGANIA EDUKACYJNE

Z PRZEDMIOTU:

PODSTAWY ELEKTROTECHNIKI | ELEKTRONIKI
Technikum 5-letnie

Klasa 1

Na ocene dopuszczajgcq uczen:

o Potrafi scharakteryzowac wielkos$¢ fizyczng

e Potrafi podac kilka podstawowych wielko$ci fizycznych

¢ Zna dziesietne wielokrotnosci i podwielokrotnosci jednostek miar

¢ Potrafi wymieni¢ wielkosci pradu statego oraz podac ich jednostki

e Umie podac¢ definicje prgdu elektrycznego

e Potrafi wymieni¢ wielkosci pradu statego

e Potrafi podaé zalezno$¢ natezenia pradu od napiecia

e Potrafi oznaczy¢ kierunek pragdu i napiecia w obwodzie elektrycznym

¢ Zna zasade wyznaczania rezystancji zastepczej uktadu szeregowego i rownolegtego

e Potrafi scharakteryzowa¢ wezet, gatgz oraz oczko w obwodach pradu statego

e Potrafi poda¢ definicje | prawa Kirchhoffa

e Potrafi podac¢ definicje Il prawa Kirchhoffa

e Zna wzor na moc i energie elektryczng

e Potrafi scharakteryzowac¢ wielkosci prgdu elektrycznego

e Potrafi scharakteryzowa¢ moc elektryczng i podac jej jednostke

e Potrafi narysowaé obraz graficzny pola elektrycznego

e Zna podstawowe wielko$ci charakteryzujgce pole elektryczne oraz ich jednostki

e Zna budowe kondensatora

e Potrafi narysowaé obraz graficzny pola magnetycznego

¢ Potrafi wymieni¢ materiaty magnetyczne

¢ Zna pojecie petli histerezy

e Potrafi wymieni¢ rodzaje materiatow stosowanych w elektrotechnice i elektronice

e Zna rodzaje potgczen mechanicznych

¢ Wie, na czym polega montaz mechaniczny

¢ Wie, co to jest blgd pomiarowy

e Zna rodzaje btedéw pomiarowych

e Potrafi wymieni¢ mierniki elektryczne

e Zna symbole i oznaczenia elektrycznych przyrzgdéw pomiarowych

e Potrafi wyjasni¢ do czego stuzg: oscyloskop, generator pomiarowy, przetwornik pomiarowy, przyrzad
uniwersalny

¢ Potrafi wymieni¢ podstawowe wielkosci pradu sinusoidalnego

e Potrafi rozrézni¢ elementy R,L,C

e Potrafi zastosowac wielkosci fizyczne i jednostki uzywane w obwodach prgdu zmiennego

e Potrafi przeliczy¢ wielkosci fizyczne i ich jednostki zwigzane z pradem zmiennym
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e Potrafi rozpozna¢ elementy oraz uktady elektroniczne na podstawie symbolu graficznego i parametrow
e Potrafi rozpozna¢ elementy oraz uktady elektryczne i elektroniczne na podstawie wygladu i oznaczen
e Potrafi podaé¢ wzory na moce w obwodach pradu sinusoidalnego

o Potrafi wyjasni¢ pojecie wspotczynnika mocy

o Potrafi dokona¢ klasyfikacji uktadow tréjfazowych

e Potrafi rozr6zni¢ potgczenie obwodu tréjfazowego w gwiazde i trojkat

e Potrafi wymieni¢ elementy bierne w obwodach elektrycznych

¢ Potrafi narysowaé symbole graficzne elementéw elektronicznych

Na ocene dostateczng uczen

spetnia wymagania dla oceny dopuszczajgcej oraz potrafi:

¢ Potrafi scharakteryzowac prad staty i zmienny

e Potrafi przeliczy¢ jednostki uktadu Sl z wykorzystaniem ich wielokrotnosci i podwielokrotnosci

o Potrafi scharakteryzowa¢ konduktywno$¢ i rezystywno$¢ materiatu

e Potrafi wyjasni¢ podstawowe prawa elektrotechniki

e Zna wzory na obliczanie rezystancji zastepczej w obwodach szeregowych i rownolegtych

e Potrafi obliczy¢ rezystancje zastepczg obwoddw rownolegtych i szeregowych

e Potrafi wyjasni¢ zaleznos¢ rezystancji od temperatury

e Potrafi wymieni¢ przyktadowe wystepowanie rezystanciji w urzgdzeniach domowych i przemystowych

e Potrafi wyjasni¢ budowe i zastosowanie rezystorow

e Potrafi wyznaczy¢ réwnania | prawa Kirchhoffa

e Potrafi wyznaczy¢ rownania Il prawa Kirchhoffa

e Potrafi obliczy¢ moc pobierang przez rézne odbiorniki

e Potrafi rozpozna¢ akumulatory i ogniwa elektrotechniczne na podstawie wygladu zewnetrznego, symboli i
oznaczen

¢ Zna i potrafi zastosowaé¢ prawo Coulomba

¢ Wie, co to jest pojemnos¢ elektryczna

¢ Zna i rozumie pojecia: natezenie pola elektrycznego, potencjat, napiecie

e Potrafi wymieni¢ rodzaje i parametry kondensatorow

e Zna wzory na obliczanie pojemnosci zastepczej w obwodach szeregowych i rownolegtych

e Potrafi obliczy¢ pojemnos$c¢ zastepczg obwoddw réwnolegtych i szeregowych

¢ Potrafi narysowa¢ linie pola magnetycznego w solenoidzie, magnesie trwatym

e Potrafi wykorzysta¢ regute prawej dfoni

e Potrafi wyjasni¢ wiasciwosci materiatdw magnetycznych

e Potrafi wyjasni¢ zjawisko indukcji elektromagnetycznej

¢ Wie, co to sg prady wirowe

¢ Zna budowe przyrzagdéw pomiarowych

o Potrafi obliczy¢ statg podziatke miernika

¢ Zna metody pomiaru podstawowych wielkosci elektrycznych

¢ Rozréznia schematy blokowe, ideowe i montazowe

e Rozréznia materiaty konstrukcyjne, przewodzace, elektroizolacyjne i magnetyczne

¢ Potrafi omoéwic¢ rodzaje i zastosowanie poszczegdlnych materiatow stosowanych w elektrotechnice i
elektronice

¢ Potrafi omoéwi¢ zastosowanie réznych potgczen mechanicznych

e Zna oznaczenia poszczegolnych elementéw w elektrotechnice

¢ Wie, na czym polega proces produkcyjny

e Potrafi korzysta¢ z dokumentac;ji technicznej maszyn i urzadzen elektrycznych i elektronicznych

e Potrafi obliczy¢ btgd wzgledny i bezwzgledny

e Potrafi opisa¢ budowe przyrzgdéw pomiarowych o ustroju magnetoelektrycznym, elektromagnetycznym i
ferrodynamicznym



e Potrafi rozpozna¢ podstawowe przyrzgdy pomiarowe na podstawie wygladu zewnetrznego, symboli i
oznaczenh

e Potrafi opisa¢ budowe generatora pomiarowego, przetwornika pomiarowego

e Potrafi dobra¢ przyrzady do pomiaru parametréow uktadéw elektrycznych i elektronicznych

e Potrafi wyjasni¢ pojecie skali logarytmicznej

¢ Zna metody obliczania obwoddéw pradu statego

e Potrafi uzasadnic¢ warunki przeptywu prgdu elektrycznego w obwodzie elektrycznym

e Potrafi obliczy¢ wartosci wielkosci w obwodach pradu zmiennego

o Potrafi opisac wielko$ci fizyczne zwigzane z prgdem zmiennym

e Potrafi wyjasni¢ zjawiska zawigzane z prgdem zmiennym

e Potrafi narysowaé obwody sktadajgce sie z elementéw R, L, C

e Potrafi objasni¢ pojecie rezonansu

e Potrafi obliczy¢ wspoétczynnik mocy

e Potrafi wymieni¢ rodzaje transformatoréw

e Potrafi oméwi¢ budowe transformatoréw

e Potrafi scharakteryzowac uktady tréjfazowe symetryczne

¢ Potrafi scharakteryzowac uktady tréjfazowe niesymetryczne

e Potrafi rozr6zni¢ napigcia w obwodzie tréjfazowym

e Potrafi poda¢ sposoby poprawy wspoétczynnika mocy

e Potrafi rozr6zni¢ parametry elementéw elektrycznych

e Potrafi rozr6zni¢ parametry elementow elektronicznych

Na ocene dobrg uczen

spetnia wymagania dla oceny dostatecznej oraz potrafi:
¢ Potrafi scharakteryzowac¢ gestos¢ pradu elektrycznego
¢ Potrafi wymieni¢ jednostki uzupetniajgce uktadu Si
e Potrafi rysowac schematy roznych obwoddw — szeregowych i rozgatezionych
e Potrafi obliczy¢ rezystancje zastepczg obwoddéw mieszanych
¢ Potrafi wykorzysta¢ | prawo Kirchhoffa do obliczania pradéw w obwodach pradu statego
e Potrafi wykorzysta¢ Il prawo Kirchhoffa do wyznaczania napie¢ w obwodach pradu statego
e Potrafi obliczy¢ rozktad napie¢ w obwodzie szeregowym
e Potrafi obliczy¢ rozktad prgdéw w obwodzie réwnolegtym
e Potrafi obliczy¢ parametry elektryczne z wykorzystaniem praw elektrotechniki
e Potrafi oblicza¢ ilo$¢ wydzielonego ciepta w przewodzie z pragdem
e Potrafi obliczy¢ moc pobierang przez odbiorniki w okreslonym czasie
¢ Potrafi dobra¢ zrédta napiecia dla uzyskania okreslonego napiecia oraz pradu
e Potrafi wyznaczy¢ podstawowe wielko$ci pola elektrycznego
e Potrafi rozr6zni¢ poszczegolne rodzaje kondensatorow
e Potrafi obliczy¢ pojemno$¢ zastepczg w obwodzie mieszanym
e Potrafi rozr6zni¢ materiaty magnetyczne na podstawie obrazu graficznego pola magnetycznego
e Potrafi wyznaczy¢ site elektrodynamiczng dziatajgcg na przewdd z prgdem
¢ Potrafi narysowac¢ petle histerezy
e Potrafi poréwna¢ materiaty magnetyczne miekkie i twarde
e Potrafi wykorzysta¢ zjawisko indukcji magnetycznej
e Potrafi poréwnac napiecie indukcji wtasnej i wzajemnej
» Wie, jak powstajg i gdzie wystepujag prady wirowe
e Potrafi odczyta¢ schematy blokowe, ideowe i montazowe
e Potrafi oméwi¢ whadciwo$ci poszczegdlnych materiatéw stosowanych w elektrotechnice i elektronice
¢ Zna zasady doboru materiatéw



e Potrafi scharakteryzowac rézne rodzaje potgczen mechanicznych

e Potrafi wyjasni¢ zasade dziatania przyrzadéw pomiarowych o ustroju magnetoelektrycznym,
elektromagnetycznym i ferrodynamicznym

e Potrafi opisa¢ zasade dziatania przyrzadéw uniwersalnych, generatorow pomiarowych, przetwornikéw
pomiarowych

¢ Wie, co to sg systemy pomiarowe

e Potrafi zastosowac przyrzad uniwersalny oraz inne przyrzady pomiarowe

e Potraf dobraé metode do pomiaru parametréw uktadow elektrycznych i elektronicznych

e Potrafi zastosowac¢ zasady wykonania wykresow w skali logarytmicznej

o Potrafi narysowac¢ wykresy w skali logarytmicznej

e Potrafi wskazaé programy komputerowe wspomagajgce badanie uktadéw elektrycznych i elektronicznych

e Potrafi zastosowac¢ symbole graficzne na schematach ideowych i montazowych ukfadéw elektrycznych i
elektronicznych

e Potrafi narysowa¢ schematy ideowe uktadéw elektrycznych

¢ Potrafi wykorzysta¢ r6zne metody obliczania obwoddw pradu statego do wyznaczania rozptywu pradéw i
napie¢ w prostych obwodach elektrycznych

e Potrafi okresli¢ wielkosci charakteryzujgce przebiegi sinusoidalne typu y = A sin(wt+g)

e Potrafi obliczy¢ wielkosci charakteryzujace przebiegi sinusoidalne typu y = A sin(wt+)

e Potrafi scharakteryzowac¢ wielkos$ci opisujgce przebiegi sinusoidalne typu y = A sin(wt+¢)

e Potrafi wyjasnic pojecie liczb zespolonych

e Potrafi obliczy¢ parametry obwodu R,L,C

e Potrafi obliczy¢ moce pradu sinusoidalnego

e Potrafi wyjasni¢ zasade dziatania transformatoréw

¢ Potrafi narysowaé obwéd tréjfazowy potgczony w trojkat i gwiazde

e Potrafi obliczy¢ moc w obwodach tréjfazowych

Na ocene bardzo dobrg uczen

spetnia wymagania dla oceny dobrej oraz potrafi:
e Potrafi obliczy¢ proste zadania z przeptywu pradu elektrycznego
e Potrafi obliczy¢ podstawowe parametry obwodu elektrycznego wykorzystujac prawo Ohma
e Potrafi obliczy¢ rezystancje ré6znych elementéw w zaleznosci od ich wymiardw i rodzaju materiatu
e Potrafi wyznaczy¢ sprawno$c¢ zrodta napiecia
e Potrafi oméwic prady wirowe
e Potrafi obliczy¢ rozkiad napie¢ i pradéow w obwodach mieszanych
e Potrafi obliczy¢ skutki cieplnego przeptywu pradu statego przez obwaéd elektryczny
e Potrafi obliczy¢ parametry zrédta napiecia w réznych stanach pracy
e Potrafi rozrézni¢ elementy budowy elektromagneséw
e Potrafi obliczy¢ warto$¢ indukcji wiasnej i wzajemnej
e Potrafi oblicza¢ obwody magnetyczne
e Potrafi dobra¢ odpowiedni materiat w zaleznosci od zastosowania i przeznaczenia
e Potrafi wykorzysta¢ komputerowe wspomaganie projektowania
¢ Potrafi wykorzysta¢ komputerowe wspomaganie procesu pomiaréw i analizy wynikdw pomiarow
e Potrafi rozszerzy¢ zakres pomiarowy przyrzadéw pomiarowych
e Potrafi dobra¢ ukfad pomiarowy do pomiaru rezystancji w zaleznosci od spodziewanej jej wartosci
e Potrafi okresli¢ poprawnos¢ pracy uktadéw elektrycznych i elektronicznych na podstawie wynikdw pomiaréw
¢ Potrafi wykorzysta¢ rézne metody obliczania obwoddéw pradu statego do wyznaczania rozptywu pradéw i
napie¢ w ztozonych obwodach elektrycznych
e Potrafi oblicza¢ obwody rozgatezione pradu sinusoidalnie zmiennego réznymi metodami
e Potrafi zanalizowaé zjawiska zawigzane z prgdem zmiennym
e Potrafi analizowa¢ obwody elektryczne ze sprzezeniami magnetycznymi
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e Potrafi analizowa¢ obwody nieliniowe prgdu zmiennego
e Potrafi zastosowa¢ metody wykonywania dziatan matematycznych na liczbach zespolonych

Na ocene celujaca uczen: opanowat w 100% wiedze i umiejetnosci objete programem nauczania,

sprawnie postuguje sie zdobytymi wiadomosciami w rozwigzywaniu probleméw teoretycznych i praktycznych,
planuje proces rozwigzywania probleméw, proponuje oryginalne, twércze rozwigzania.

Technikum 5-letnie

Klasa 2

Na ocene dopuszczajgca uczen potrafi:

o wskazac dokumentacje techniczng, katalogi i instrukcje obstugi

e rozrozni¢ pojecia: zagrozen szkodliwych, ucigzliwych i niebezpiecznych wystepujgcych w procesach pracy z
maszynami, urzgdzeniami i instalacjami elektrycznymi

¢ wyjasni¢ zasady ochrony przeciwpozarowej na stanowisku pracy

e dobra¢ srodki gasnicze

e nazwac ukfady elektryczne

e okresli¢ prawa i obowigzki pracodawcy w zakresie bezpieczehstwa i higieny pracy

e okresli¢ prawa i obowigzki pracownika w zakresie bezpieczenstwa i higieny pracy

¢ obliczy¢ wartosci wielkosci elektrycznych w uktadach elektronicznych z zastosowaniem podstawowych praw
elektrotechniki

e rozrézni¢ parametry uktadéw elektrycznych

¢ zastosowac elementy oraz ukfady elektryczne do okreslonych warunkéw eksploatacyjnych

e nazwac uktady elektroniczne

e rozrézni¢ parametry uktadow elektronicznych

e okresli¢ parametry elementéw oraz uktadéw elektronicznych

Na ocene dostateczng uczen

spetnia wymagania dla oceny dopuszczajgcej oraz potrafi:

¢ zanalizowac tresci dokumentacji technicznej, katalogoéw i instrukcji obstugi

e zastosowac tresci znajdujgce sie w dokumentaciji technicznej, katalogach i instrukcjach obstugi

¢ scharakteryzowa¢ warunki eksploatacyjne elementéw uktadéw elektrycznych

¢ scharakteryzowac¢ warunki eksploatacyjne elementéw uktadow elektronicznych

e okresli¢ pojecia zwigzane z bezpieczehstwem i higieng pracy, ochrong przeciwpozarowg, ochrong
Srodowiska i ergonomig

¢ zastosowac pojecia zwigzane z bezpieczehstwem i higieng pracy, ochrong przeciwpozarowg, ochrong
Srodowiska i ergonomig

e okresli¢ zasady ergonomii w pracy z maszynami, urzgdzeniami i instalacjami elektrycznymi

e oszacowac wartosci wielkosci elektrycznych w uktadach elektronicznych z zastosowaniem podstawowych
praw elektrotechniki

¢ zastosowac zasady tworzenia schematéw ideowych i montazowych uktadéw elektrycznych

¢ narysowac schematy montazowe uktadéw elektrycznych

e zanalizowac dokumentacje techniczng pod wzgledem funkcji elementéw i uktadow elektrycznych

e wskaza¢ metode do pomiaru parametrow uktadow elektrycznych

e okresli¢ parametry elementow oraz uktadow elektrycznych

e okresli¢ parametry elementow i podzespotéw wptywajgce na prace ukfaddéw elektrycznych

¢ okresli¢ parametry elementow i podzespotdéw wptywajgce na prace uktaddw elektronicznych

e zanalizowac przebieg pracy uktadéw elektrycznych na podstawie schematéw ideowych

e zanalizowac przebieg pracy uktadéw elektronicznych na podstawie schematéw ideowych



¢ narysowac schematy ideowe ukfadéw elektronicznych

¢ narysowac schematy montazowe uktadéw elektronicznych

e zastosowaé symbole graficzne na schematach ideowych i montazowych uktadéw elektronicznych
e zinterpretowac parametry elementéw oraz uktadéw elektronicznych

Na ocene dobrg uczen

spetnia wymagania dla oceny dostatecznej oraz potrafi:

e wnioskowac na podstawie dokumentacji technicznej, katalogéw i instrukcji obstugi

¢ okresli¢ instytucje oraz stuzby dziatajgce w zakresie ochrony pracy i ochrony srodowiska w Polsce

¢ okresli¢ zadania instytucji oraz stuzb dziatajgcych w zakresie ochrony pracy i ochrony srodowiska w Polsce

¢ okresli¢ uprawnienia instytucji oraz stuzb dziatajgcych w zakresie ochrony pracy i ochrony srodowiska w
Polsce

e rozréznic instytucje dziatajgce w zakresie ochrony pracy i ochrony srodowiska w Polsce

e zinterpretowac parametry elementéw oraz uktadow elektrycznych

e zanalizowac przydatnos¢ elementéw oraz uktadéw elektrycznych do okreslonych warunkéw
eksploatacyjnych

¢ zanalizowac¢ wplyw parametrow elementdw i podzespotéw na prace uktadéw elektrycznych

¢ zanalizowac¢ wplyw parametrow elementéw i podzespotéw na prace uktadéw elektronicznych

¢ zastosowac zasady tworzenia schematoéw ideowych i montazowych uktaddéw elektronicznych

¢ zanalizowa¢ dokumentacje techniczng pod wzgledem funkcji elementéw i uktadéw elektronicznych

e okresli¢ parametry elementow i podzespotéw wptywajgce na prace uktaddéw elektronicznych

Na ocene bardzo dobrg uczen

spetnia wymagania dla oceny dobrej oraz potrafi:

¢ scharakteryzowac¢ zakres kompetencji instytucji oraz stuzb dziatajgcych w zakresie ochrony pracy i ochrony
Srodowiska w Polsce

e okresli¢ konsekwencje wynikajgce z nieprzestrzegania praw i obowigzkéw pracownika w zakresie
bezpieczenstwa i higieny pracy

e przewidzie¢ skutki zmiany parametréw poszczegoélnych elementéw i podzespotéw w pracy uktadow
elektrycznych

¢ przewidzie¢ skutki zmiany parametrow poszczegoélnych elementéw i podzespotéw na prace uktadow
elektronicznych

¢ zanalizowac¢ wplyw parametry elementéw i podzespotéw na prace uktadéw elektronicznych

¢ przewidzie¢ skutki zmiany parametréw poszczegoélnych elementéw i podzespotéw w pracy uktadow
elektronicznych

Na ocene celujaca uczen: opanowat w 100% wiedze i umiejetnosci objete programem nauczania,

sprawnie postuguje sie zdobytymi wiadomosciami w rozwigzywaniu problemoéw teoretycznych i praktycznych,
planuje proces rozwigzywania probleméw, proponuje oryginalne, twércze rozwigzania.



MASZYNY ELEKTRYCZNE
Technikum 5-letnie
Klasa 2

Na ocene dopuszczajaca uczen potrafi:

e wymieni¢ rodzaje transformatorow

e omowi¢ budowe transformatoréw

e wyjasni¢ zasade dziatania transformatorow

e odczyta¢ parametry podawane na tabliczkach znamionowych transformatoréw

e wymieni¢ materiaty stosowane w transformatorach

e przedstawi¢ zastosowanie transformatorow

e zdefiniowac sprawnos¢ transformatora

e wymieni¢ sposoby regulacji przektadni transformatora

e wymieni¢ rodzaje maszyn indukcyjnych

e omowi¢ budowe maszyn indukcyjnych

e odczyta¢ parametry podawane na tabliczkach znamionowych maszyn indukcyjnych
e przedstawi¢ zastosowanie maszyn indukcyjnych

e wymieni¢ rodzaje maszyn pradu statego

e omowi¢ budowe maszyn pradu statego

e odczytaC parametry podawane na tabliczkach znamionowych maszyn pragdu statego
o okresli¢ parametry techniczne maszyn elektrycznych pradu statego

e przedstawi¢ zastosowanie maszyn pradu statego

Na ocene dostateczng uczen

spetnia wymagania dla oceny dopuszczajacej oraz potrafi:

o dokona¢ klasyfikacji transformatoréw wedtug zadanych kryteriow

e rozpoznac elementy budowy transformatoréow

e scharakteryzowac poszczegdlne elementy budowy transformatoréow

e postuzy¢ sie dokumentacjg techniczng transformatorow

e wymieni¢ parametry elementéw i podzespotéw transformatoréw

e zidentyfikowac transformatory oraz ich elementy na podstawie wygladu rzeczywistego, zdje¢, schematow,
rysunkéw

e opisa¢ materiaty stosowane w transformatorach

o dokonac klasyfikacji uktadéw zasilania, sterowania i zabezpieczen transformatoréow

e wskazac funkcje elementéw i podzespotéw stosowanych w transformatorach

e omowic funkcje elementéw i podzespotéw stosowanych w transformatorach

e wyjasni¢ zasady obstugi i konserwacji transformatorow

e dokonac analizy instrukcji eksploatacji transformatoréow

e skorzysta¢ z norm, katalogoéw oraz literatury technicznej przy doborze transformatoréw do okreslonego
zadania

o zidentyfikowaC czesci zamienne transformatorow

e wyznaczy¢ straty w rdzeniu i w uzwojeniu transformatora

e omowic uktady potagczen transformatoréw tréjfazowych

e omowic regulacje transformatora z zaczepami oraz ze stykiem slizgowym
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dokonac klasyfikacji maszyn indukcyjnych wedtug zadanych kryteriéw

rozpoznac elementy budowy maszyn indukcyjnych

scharakteryzowac poszczegolne elementy budowy maszyn indukcyjnych

wyjasni¢ zasade dziatania maszyn indukcyjnych

postuzy¢ sie dokumentacjg techniczng maszyn indukcyjnych

wymieni¢ parametry elementéw i podzespotéw maszyn indukcyjnych

dokonac klasyfikacji uktadow zasilania, sterowania i zabezpieczerh maszyn indukcyjnych
wyjasni¢ zasady obstugi i konserwacji maszyn indukcyjnych

dokonac¢ analizy instrukcji eksploatacji maszyn indukcyjnych

skorzysta¢ z norm, katalogoéw oraz literatury technicznej przy doborze maszyn indukcyjnych do okreslonego
zadania

zidentyfikowac czesci zamienne maszyn indukcyjnych

dokonac klasyfikacji maszyn prgdu statego wedtug zadanych kryteriow

rozrézni¢ parametry elementéw i podzespotdw maszyn elektrycznych pradu statego
rozpoznac elementy budowy maszyn pradu statego

scharakteryzowac poszczegolne elementy budowy maszyn pradu statego

wyjasni¢ zasade dziatania maszyn pradu statego

postuzy¢ sie dokumentacjg techniczng maszyn pradu statego

wymieni¢ parametry elementéw i podzespotéw maszyn pradu statego

dokonac klasyfikacji uktadéw zasilania, sterowania i zabezpieczen maszyn pradu statego
wyjasni¢ zasady obstugi i konserwacji maszyn pradu statego

dokonac analizy instrukcji eksploatacji maszyn pradu statego

skorzysta¢ z norm, katalogoéw oraz literatury technicznej przy doborze maszyn pradu statego do okreslonego
zadania

zidentyfikowac czesci zamienne maszyn pradu statego

Na ocene dobrg uczen
spetnia wymagania dla oceny dostatecznej oraz potrafi:

zinterpretowac parametry podawane na tabliczkach znamionowych transformatoréw
zidentyfikowaé parametry elementéw i podzespotéw transformatoréw

obliczy¢ podstawowe parametry transformatoréow wykorzystujac zaleznosci miedzy nimi
rozpozna¢ materiaty stosowane w transformatorach

rozrozni¢ uktady zasilania, sterowania i zabezpieczen transformatoréw

poréwnac dziatanie i zastosowanie réznych transformatorow

odczytac rysunki oraz schematy transformatorow

przedstawi¢ warunki pracy rownolegtej transformatora tréjfazowego

zinterpretowa¢ parametry podawane na tabliczkach znamionowych maszyn indukcyjnych
zidentyfikowac parametry elementéw i podzespotéw maszyn indukcyjnych

obliczy¢ podstawowe parametry maszyn indukcyjnych wykorzystujgc zaleznosci migedzy nimi
rozrozni¢ ukfady zasilania, sterowania i zabezpieczen maszyn indukcyjnych

poréwnaé dziatanie i zastosowanie réznych maszyn indukcyjnych

odczytac¢ rysunki oraz schematy maszyn indukcyjnych

zinterpretowac parametry podawane na tabliczkach znamionowych maszyn pradu statego
zidentyfikowac parametry elementoéw i podzespotdw maszyn pradu statego

rozpoznac czesci zamienne maszyn elektrycznych pradu statego

obliczy¢ podstawowe parametry maszyn pradu statego wykorzystujgc zaleznosci miedzy nimi
rozrézni¢ uktady zasilania, sterowania i zabezpieczen maszyn pradu statego

poréwnac¢ dziatanie i zastosowanie roznych maszyn pradu statego

odczytac rysunki oraz schematy maszyn pradu statego



Na ocene bardzo dobrg uczen

spetnia wymagania dla oceny dobrej oraz potrafi:

narysowa¢ schematy transformatoréw

narysowa¢ schematy wybranych uzwojenh transformatorow

odczyta¢ schematy uzwojeh transformatoréw

dobra¢ transformator do okreslonego zadania (transformatora pomiarowego, bezpieczenstwa, do zasilania
prostownika itp.)

narysowa¢ schematy maszyn indukcyjnych

narysowa¢ schematy wybranych uzwojerh maszyn indukcyjnych
odczyta¢ schematy uzwojen maszyn indukcyjnych

sporzadzi¢ rysunki oraz schematy maszyn elektrycznych pradu statego
narysowac¢ schematy wybranych uzwojen maszyn pradu statego
odczyta¢ schematy uzwojen maszyn pradu statego

Na ocene celujaca uczen:

Uczen opanowat w 100% wiedze i umiejetnosci objete programem nauczania, sprawnie postuguje sie zdobytymi
wiadomosciami w rozwigzywaniu probleméw teoretycznych i praktycznych, planuje proces rozwigzywania
problemow, proponuje oryginalne, tworcze rozwigzania.

klasa 3

Na ocene dopuszczajgca uczen potrafi:

wymieni¢ rodzaje maszyn synchronicznych

omoéwi¢ budowe maszyn synchronicznych

odczyta¢ parametry podawane na tabliczkach znamionowych maszyn synchronicznych
wymieni¢ materiaty stosowane w maszynach synchronicznych

przedstawi¢ zastosowanie maszyn synchronicznych

wskazac funkcje elementdéw i podzespotéw stosowanych w maszynach synchronicznych
wymieni¢ rodzaje maszyn komutatorowych pradu przemiennego

omowic¢ budowe maszyn komutatorowych pragdu przemiennego

odczyta¢ parametry podawane na tabliczkach znamionowych maszyn komutatorowych prgdu przemiennego
wymieni¢ materiaty stosowane w maszynach komutatorowych pragdu przemiennego
przedstawi¢ zastosowanie maszyn komutatorowych prgdu przemiennego

wskazac funkcje elementow i podzespotéw stosowanych w maszynach komutatorowych pradu
przemiennego

wymieni¢ rodzaje napedu elektrycznego

wymieni¢ elementy sktadowe napedu elektrycznego

wymieni¢ parametry elementéw i podzespotéw napedu elektrycznego

wymieni¢ materiaty stosowane w napedzie elektrycznych

przedstawi¢ zastosowanie napedu elektrycznego

wskazac funkcje elementéw i podzespotéw stosowanych w napedzie elektrycznym

Na ocene dostateczng uczen

spetnia wymagania dla oceny dopuszczajacej oraz potrafi:

dokonac klasyfikacji maszyn synchronicznych wedtug zadanych kryteriow
rozpoznaé elementy budowy maszyn synchronicznych

scharakteryzowaé poszczegdélne elementy budowy maszyn synchronicznych
wyjasni¢ zasade dziatania maszyn synchronicznych

postuzy¢ sie dokumentacjg techniczng maszyn synchronicznych

wymieni¢ parametry elementdw i podzespotéw maszyn synchronicznych
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e zidentyfikowa¢ maszyny synchronicznych oraz ich elementy na podstawie wygladu rzeczywistego, zdje¢,
schematéw, rysunkéw

e opisa¢ materiaty stosowane w maszynach synchronicznych

e dokonac klasyfikacji uktadéw zasilania, sterowania i zabezpieczen maszyn synchronicznych

e omowic funkcje elementéw i podzespotdw stosowanych w maszynach synchronicznych

e wyjasni¢ zasady obstugi i konserwacji maszyn synchronicznych

o dokona¢ analizy instrukcji eksploatacji maszyn synchronicznych

e skorzysta¢ z norm, katalogéw oraz literatury technicznej przy doborze maszyn synchronicznych do
okreslonego zadania

e zidentyfikowa¢ czesci zamienne maszyn synchronicznych

o dokona¢ klasyfikacji maszyn komutatorowych pradu przemiennego wedtug zadanych kryteriow

e rozpoznac¢ elementy budowy maszyn komutatorowych prgdu przemiennego

e scharakteryzowac¢ poszczegdlne elementy budowy maszyn komutatorowych pragdu przemiennego

e wyjasni¢ zasade dziatania maszyn komutatorowych prgdu przemiennego

e postuzy¢ sie dokumentacjg techniczng maszyn komutatorowych pradu przemiennego

e wymieni¢ parametry elementdéw i podzespotéw maszyn komutatorowych pradu przemiennego

e zidentyfikowa¢ maszyny komutatorowych pragdu przemiennego oraz ich elementy na podstawie wygladu
rzeczywistego, zdje¢, schematéw, rysunkéw

e opisa¢ materiaty stosowane w maszynach komutatorowych pradu przemiennego

e dokonac klasyfikacji uktadéw zasilania, sterowania i zabezpieczen maszyn komutatorowych prgdu
przemiennego

e omowic funkcje elementéw i podzespotéw stosowanych w maszynach komutatorowych pragdu przemiennego

e wyjasni¢ zasady obstugi i konserwacji maszyn komutatorowych pradu przemiennego

o dokona¢ analizy instrukcji eksploatacji maszyn komutatorowych prgdu przemiennego

e skorzysta¢ z norm, katalogoéw oraz literatury technicznej przy doborze maszyn komutatorowych pradu
przemiennego do okreslonego zadania

o zidentyfikowaC czesci zamienne maszyn komutatorowych pradu przemiennego

o dokona¢ klasyfikacji napedu elektrycznego wedtug zadanych kryteriow

e postuzy¢ sie dokumentacjg techniczng napedu elektrycznego

o zidentyfikowa¢ parametry elementow i podzespotdéw napedu elektrycznego

e zidentyfikowac¢ rodzaje napedu elekirycznego oraz jego elementy na podstawie wygladu rzeczywistego,
zdje¢, schematdw, rysunkéw

e opisa¢ materiaty stosowane w napedzie elektrycznych

e omowic funkcje elementéw i podzespotow stosowanych w napedzie elektrycznym

o skorzysta¢ z norm, katalogdéw oraz literatury technicznej przy doborze napedu elektrycznego

Na ocene dobrg uczen

spetnia wymagania dla oceny dostatecznej oraz potrafi:

e zinterpretowac parametry podawane na tabliczkach znamionowych maszyn synchronicznych

e zidentyfikowa¢ parametry elementéw i podzespotéw maszyn synchronicznych

e obliczy¢ podstawowe parametry maszyn synchronicznych wykorzystujgc zaleznosci miedzy nimi

e rozpozna¢ materiaty stosowane w maszynach synchronicznych

e rozrézni¢ uktady zasilania, sterowania i zabezpieczen maszyn synchronicznych

e poréwnac dziatanie i zastosowanie réznych maszyn synchronicznych

e odczytaé rysunki oraz schematy maszyn synchronicznych

e zinterpretowac parametry podawane na tabliczkach znamionowych maszyn komutatorowych pradu
przemiennego

e zidentyfikowac parametry elementow i podzespotéw maszyn komutatorowych prgdu przemiennego

e obliczy¢ podstawowe parametry maszyn komutatorowych pradu przemiennego wykorzystujgc zaleznosci
miedzy nimi
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rozpozna¢ materiaty stosowane w maszynach indu komutatorowych pradu przemiennego
rozrézni¢ uktady zasilania, sterowania i zabezpieczen maszyn komutatorowych prgdu przemiennego
poréwnac dziatanie i zastosowanie réznych maszyn komutatorowych prgdu przemiennego
odczytac rysunki oraz schematy maszyn komutatorowych pradu przemiennego

rozpoznacé rodzaje napedu elektrycznego oraz jego elementy skladowe

obliczy¢ podstawowe parametry napedu elektrycznego wykorzystujgc zalezno$ci miedzy nimi
rozpoznaé materiaty stosowane w napedzie elektrycznych

poréwnaé dziatanie i zastosowanie réznych napedow elektrycznych

odczytac rysunki oraz schematy napedu elektrycznego

dokonac analizy instrukcji eksploatacji napedu elektrycznego

zidentyfikowac czesci zamienne napedu elektrycznego

Na ocene bardzo dobrg uczen
spetnia wymagania dla oceny dobrej oraz potrafi:

narysowac schematy maszyn synchronicznych

narysowac¢ schematy wybranych uzwojen maszyn synchronicznych

odczyta¢ schematy uzwojen maszyn synchronicznych

narysowac¢ schematy maszyn komutatorowych prgdu przemiennego

narysowac¢ schematy wybranych uzwojen maszyn komutatorowych prgdu przemiennego
odczyta¢ schematy uzwojeh maszyn komutatorowych pradu przemiennego

analizowaé dziatanie uktadow sterowania na podstawie schematéw

dobra¢ zasilanie i zabezpieczenia dla réznych rodzajéw silnikow elektrycznych

czyta¢ schematy elektryczne ideowe i montazowe oraz rozpoznawacé na nich aparature sterowniczg i
zabezpieczajagcyg

narysowa¢ schematy napedu elektrycznego

Na ocene celujaca uczen:

Uczen opanowat w 100% wiedze i umiejetnosci objete programem nauczania, sprawnie postuguje sie zdobytymi
wiadomosciami w rozwigzywaniu problemoéw teoretycznych i praktycznych, planuje proces rozwigzywania
problemoéw, proponuje oryginalne, twércze rozwigzania.
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Klasa 4

Na ocene dopuszczajgca uczen potrafi:

wymieni¢ elementy sktadowe systemu elektroenergetycznego

rozpoznac elementy sktadowe i urzadzenia systemu elektroenergetycznego

wymieni¢ sposoby wytwarzania energii elektrycznej

wymieni¢ rodzaje elektrowni

opisac, co to sg odnawialne zrodfa energii

wyjasni¢ wptyw energetyki zawodowej na srodowisko naturalne

wymieni¢ materiaty konstrukcyjne stosowane w maszynach i urzadzeniach elektrycznych stosowanych w
systemie elektroenergetycznym

poda¢ zastosowanie maszyn i urzgdzen elektrycznych w elektrowniach

Na ocene dostateczng uczen

spetnia wymagania dla oceny dopuszczajacej oraz potrafi:

scharakteryzowac system elektroenergetyczny i jego elementy sktadowe

rozpozna¢ maszyny i urzgdzenia elektryczne na podstawie wyglagdu zewnetrznego, na obiektach
rzeczywistych, rysunkach, schematach, zdjeciach

rozpoznac elementy maszyn i urzagdzeh na podstawie wyglgdu zewnetrznego, na obiektach rzeczywistych,
rysunkach, schematach, zdjeciach

opisac proces wytwarzania energii elektrycznej w elektrowniach cieplnych konwencjonalnych oraz
jadrowych

opisac proces wytwarzania energii elektrycznej w elektrowniach wykorzystujgcych odnawialne Zrodta energii

Na ocene dobrg uczen
spetnia wymagania dla oceny dostatecznej oraz potrafi:

rozpozna¢ materiaty konstrukcyjne stosowane w maszynach i urzgdzeniach elektrycznych

odczytac¢ rysunki oraz schematy maszyn i urzadzeh elektrycznych

zinterpretowac¢ dane umieszczone na tabliczkach znamionowych maszyn i urzgdzen elektrycznych
stosowanych w systemie elektroenergetycznym

omoéwi¢ wspotprace elektrowni w systemie elektroenergetycznym

scharakteryzowac potrzeby inwestycyjne elektroenergetyki

scharakteryzowa¢ parametry elementow i podzespotéw maszyn i urzadzen elektrycznych stosowanych w
systemie elektroenergetycznym

Na ocene bardzo dobrg uczen
spetnia wymagania dla oceny dobrej oraz potrafi:

analizowaé metody wytwarzania energii elektrycznej

odczytac¢ rysunki oraz schematy maszyn i urzgdzen elektrycznych stosowanych w elektrowniach
dokonac¢ poréwnania elektrowni pod katem réznych aspektow

zoptymalizowaé zuzycie energii elektryczne;j

Na ocene celujaca uczen:

Uczen opanowat w 100% wiedze i umiejetnosci objete programem nauczania, sprawnie postuguje sie zdobytymi
wiadomosciami w rozwigzywaniu probleméw teoretycznych i praktycznych, planuje proces rozwigzywania
problemow, proponuje oryginalne, tworcze rozwigzania.
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URZADZENIA ELEKTRYCZNE
Technikum 5-letnie
Klasa 2

Na ocene dopuszczajaca uczen potrafi:

e wymieni¢ rodzaje elektrycznych urzadzenh grzejnych

¢ omowi¢ budowe elektrycznych urzadzen grzejnych

e odczyta¢ parametry podawane na tabliczkach znamionowych przemystowych urzgdzen grzejnych

e wymieni¢ parametry elementow i podzespotéw elektrycznych urzadzen grzejnych

e wymieni¢ materiaty stosowane w grzejnictwie elektrycznym

e przedstawi¢ zastosowanie elektrycznych urzadzen grzejnych

e wymieni¢ rodzaje elektrycznych urzadzen chtodniczych i klimatyzacyjnych

e dokonac klasyfikacji elektrycznych urzgdzen chtodniczych i klimatyzacyjnych wedtug zadanych kryteriow

o omowic budowe elektrycznych urzadzen chtodniczych i klimatyzacyjnych

e odczyta¢ parametry podawane na tabliczkach znamionowych urzgdzen chtodniczych i klimatyzacyjnych

e wymieni¢ parametry elementéw i podzespotéw elektrycznych urzgdzenh chtodniczych i klimatyzacyjnych

e wymieni¢ materiaty stosowane grzejnictwie elektrycznym

e przedstawi¢ zastosowanie elektrycznych urzadzen chtodniczych i klimatyzacyjnych

o wskazaé funkcje elementéw i podzespotdw stosowanych w elektrycznych urzgdzeniach chtodniczych i
klimatyzacyjnych

Na ocene dostateczng uczen

spetnia wymagania dla oceny dopuszczajacej oraz potrafi:

o dokonac klasyfikacji elektrycznych urzgdzen grzejnych weditug zadanych kryteriéw

e rozpoznaé elementy budowy elektrycznych urzadzen grzejnych

e postuzy¢ sie dokumentacjg techniczng elektrycznych urzadzeh grzejnych

e wyjasni¢ zasade dziatania elektrycznych urzadzenh grzejnych

o zidentyfikowac elektryczne urzadzenia grzejne oraz ich elementy na podstawie wygladu rzeczywistego,
zdje¢, schematow, rysunkow

e opisa¢ materiaty stosowane w grzejnictwie elektrycznym

o dokona¢ klasyfikacji uktadéw zasilania, sterowania i zabezpieczen elektrycznych urzgdzen grzejnych

e rozrézni¢ uktady zasilania, sterowania i zabezpieczen elektrycznych urzgdzen grzejnych

o zidentyfikowac czesci zamienne elektrycznych urzgdzen grzejnych

e rozpozna¢ elementy budowy elektrycznych urzgdzen chtodniczych i klimatyzacyjnych

o scharakteryzowac poszczegélne elementy budowy elektrycznych urzgdzen chtodniczych i klimatyzacyjnych

e postuzy¢ sie dokumentacjg techniczng elektrycznych urzgdzen chtodniczych i klimatyzacyjnych

o zidentyfikowac elektryczne urzadzenia chtodnicze i klimatyzacyjne oraz ich elementy na podstawie wygladu
rzeczywistego, zdje¢, schematéw, rysunkéw

e opisa¢ materiaty stosowane w urzadzeniach chtodniczych i klimatyzacyjnych

o dokona¢ klasyfikacji uktadéw zasilania, sterowania i zabezpieczen elektrycznych urzgdzen chtodniczych i
klimatyzacyjnych

¢ omowic funkcje elementéw i podzespotdéw stosowanych w elektrycznych urzadzeniach chtodniczych i
klimatyzacyjnych

o zidentyfikowaC czesci zamienne elektrycznych urzgdzen chtodniczych i klimatyzacyjnych

Na ocene dobra uczen

spetnia wymagania dla oceny dostatecznej oraz potrafi:

o scharakteryzowac poszczegélne elementy budowy elektrycznych urzgdzen grzejnych
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zinterpretowac parametry podawane na tabliczkach znamionowych przemystowych urzgdzen grzejnych
zidentyfikowac parametry elementéw i podzespotdw elektrycznych urzgdzen grzejnych

obliczy¢ podstawowe parametry elektrycznych urzadzen grzejnych

rozpoznaé materiaty stosowane w grzejnictwie elektrycznym

poréwnaé dziatanie i zastosowanie réznych urzadzen grzejnych

odczytac rysunki oraz schematy elektrycznych urzadzenh grzejnych

wyjasni¢ zasade dziatania elektrycznych urzadzen chtodniczych i klimatyzacyjnych

zinterpretowac¢ parametry podawane na tabliczkach znamionowych urzadzen chtodniczych i
klimatyzacyjnych

zidentyfikowac parametry elementéw i podzespotéw elektrycznych urzgdzen chtodniczych i klimatyzacyjnych
obliczy¢ podstawowe parametry elektrycznych urzgdzer chtodniczych i klimatyzacyjnych

rozpozna¢ materiaty stosowane urzgdzeniach chtodniczych i klimatyzacyjnych

rozrézni¢ uktady zasilania, sterowania i zabezpieczen elektrycznych urzadzeh chtodniczych i
klimatyzacyjnych

poréwnac dziatanie i zastosowanie réznych urzgdzen chtodniczych i klimatyzacyjnych

odczytac¢ rysunki oraz schematy elektrycznych urzgdzeh chtodniczych i klimatyzacyjnych

Na ocene bardzo dobrg uczen

spetnia wymagania dla oceny dobrej oraz potrafi:

narysowac¢ schematy wybranych urzadzenh grzejnych

dokona¢ analizy instrukcji eksploatacji wybranych przemystowych urzgdzen grzejnych
narysowac¢ schematy wybranych urzgdzen chtodniczych i klimatyzacyjnych

dokonac analizy instrukcji eksploatacji wybranych urzgdzen chtodniczych i klimatyzacyjnych

Na ocene celujaca uczen:

Uczen opanowat w 100% wiedze i umiejetnosci objete programem nauczania, sprawnie postuguje sie zdobytymi
wiadomosciami w rozwigzywaniu probleméw teoretycznych i praktycznych, planuje proces rozwigzywania
problemow, proponuje oryginalne, tworcze rozwigzania.

INSTALACJE ELEKTRYCZNE
Technikum 5-letnie

Klasa 2

Na ocene dopuszczajaca uczen potrafi:

wymieni¢ rodzaje przewodow elektrycznych

wskazac miejsce oznaczenia przewodow elektrycznych

omowic¢ budowe, zastosowanie i oznaczenie przewodow w instalacjach do 1kV
opisac¢ budowe i przeznaczenie kabli elektroenergetycznych i sygnalizacyjnych
scharakteryzowaé przewody szynowe

wymieni¢ sposoby tgczenia przewoddw

rozrézni¢ urzadzenia elektryczne

okresli¢ podstawowe parametry aparatow i urzadzen

wymieni¢ elementy budowy aparatéw i urzadzen elektrycznych

dokonac klasyfikacji tacznikdéw niskiego napiecia
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wymieni¢ elementy budowy fgcznikéw niskiego napiecia

stosowac symbole graficzne w schematach

wymieni¢ rodzaje fgcznikdow przemystowych i ich przeznaczenie

opisac rodzaje i przeznaczenie rur, rozgateznikdw, ztgczek i puszek instalacyjnych
scharakteryzowac rury instalacyjne

rozpoznadé taczniki na schematach oraz na podstawie wygladu zewnetrznego i oznaczen na nich
stosowanych

wymieni¢ osprzet instalacyjny

rozpoznad rury, rozgatezniki, ztgczki i puszki instalacyjne po ich wygladzie zewnetrznym i oznaczeniach na
nich stosowanych

wymieni¢ rodzaje rozdzielnic

Na ocene dostateczng uczen

spetnia wymagania dla oceny dopuszczajacej oraz potrafi:

rozpoznacé rodzaj przewodu po jego wygladzie i oznaczeniu literowo-cyfrowym
odczyta¢ oznaczenia na przewodach elektrycznych

wyjasni¢ budowe przewodow stosowanych w instalacjach elektrycznych

oméwi¢ budowe i oznaczenia przewodow elektroenergetycznych
scharakteryzowac¢ przewody do uktadania na state oraz do odbiornikéw ruchomych
omoéwi¢ budowe i oznaczenia kabli elektroenergetycznych

wyjasnic, do czego stuzg kable sygnalizacyjne

omoéwi¢ zasady doboru przewodéw

omoéwi¢ sposoby tgczenia przewodéw elektrycznych

omoéwi¢ zasady zabezpieczenia przewodéw i kabli elektroenergetycznych

omoéwi¢ budowe tgcznikdw niskiego napiecia

wymieni¢ réznice w budowie tgcznikéw

oméwi¢ budowe i zastosowanie fgcznikdéw recznych oraz automatycznych
odczyta¢ gldwne dane znamionowe aparatow i urzadzen elektrycznych z ich tabliczek znamionowych
scharakteryzowaé gniazda wtyczkowe i wtyczki

podac rodzaje, schematy potgczen i zastosowanie tgcznikow instalacyjnych
scharakteryzowac tgczniki warstwowe oraz wytgczniki instalacyjne

rozrézni¢ parametry techniczne sprzetu instalacyjnego

scharakteryzowac parametry techniczne sprzetu instalacyjnego

wyjasni¢ dziatanie aparatéw i urzgdzen elektrycznych

opisac¢ budowe stycznika i jego zastosowanie

omoéwi¢ budowe i zasade dziatania bezpiecznikéw

oméwic taczniki izolacyjne

oméwi¢ budowe tgcznikéw mechanizmowych

opisac tgczniki bezstykowe

oméwic zasilanie budynku mieszkalnego energig elektryczng

opisac przytgcza i ztgcza

odczyta¢ parametry podawane na tabliczkach znamionowych réznych tgcznikéw oraz w ich katalogach
rozrézni¢ urzadzenia zasilajgce instalacje elektryczne

Na ocene dobrg uczen
spetnia wymagania dla oceny dostatecznej oraz potrafi:

wyjasni¢, co to jest obcigzalno$¢ prgdowa dtugotrwata przewoddéw
wyjasnic¢ cieplne i dynamiczne dziatanie prgdu w przewodach
identyfikowac przewody elektryczne i kable na obiektach rzeczywistych
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e rozpoznawac przewody i kable na podstawie oznaczen literowo-cyfrowych

e omowic sposoby gaszenia tuku elektrycznego

e omowic zasady doboru i montazu tgcznikow

e scharakteryzowac urzgdzenia rozruchowe i regulacyjne

e omowi¢ zagadnienia normalizacyjne dotyczgce urzgdzen elektrycznych

e poda¢ budowe, zasade dziatania i zastosowanie bezpiecznikéw

e omowic rodzaje, budowe i zasade dziatania stycznikow

e wyjasni¢ zasade dziatania wytgcznikéw réznicowoprgdowych

e omowic dziatanie i przeznaczenie wyzwalaczy termicznych i elektromagnetycznych

e omowic rodzaje, budowe, dziatanie i przeznaczenie wytgcznikow przemystowych

e rozréznia¢ elementy budowy przewodow i kabli na obiektach rzeczywistych

e rozpozna¢ elementy budowy réznych wytgcznikdw na obiektach rzeczywistych

e rozréznic tgczniki izolacyjne, robocze i zwarciowe na obiektach rzeczywistych, zdjeciach, planach i
schematach

e wyjasni¢ zasade dziatania tgcznikdw mechanizmowych.

e omowic zasady instalowania aparatéw

e omowic zasady konserwowania aparatow

e dobra¢ osprzet elektroinstalacyjny

e dobrac rozdzielnice nn

e postuzy¢ sie dokumentacjg techniczng

e skorzysta¢ z norm, przepisow i katalogow

Na ocene bardzo dobrg uczen

spetnia wymagania dla oceny dobrej oraz potrafi:

e wyjasnic, na czym polega obcigzalnos¢ cieplna przewodow

e dobra¢ przewody elektryczne zgodnie z postawionymi warunkami technicznymi

o dobrac taczniki nn i okresli¢ ich wiadciwo$ci eksploatacyjne

e wyjasni¢ zasady doboru i montazu tgcznikow

e analizowac dziatanie wytgcznikdéw na podstawie ich schematu oraz charakterystyki prgdowo-czasowej

e analizowac charakterystyki czasowo-prgdowe réznych typow wktadek bezpiecznikow topikowych

e sporzadzi¢ algorytm postepowania umozliwiajgcy rozwigzanie typowych probleméw dotyczacych
uzytkowania energii elektrycznej

e zrealizowac dziatania zgodnie z wtasnymi pomystami

e zaproponowac¢ mozliwosci rozwigzywania probleméw

e zainicjowac realizacje celow

e zrealizowac zadania

Na ocene celujaca uczen:

Uczen opanowat w 100% wiedze i umiejetnosci objete programem nauczania, sprawnie postuguje sie zdobytymi
wiadomosciami w rozwigzywaniu probleméw teoretycznych i praktycznych, planuje proces rozwigzywania
problemow, proponuje oryginalne, tworcze rozwigzania.

16



Klasa 3

Na ocene dopuszczajgca uczen potrafi:

wymieni¢ rodzaje zrodet Swiatta

wymieni¢ rodzaje opraw oswietleniowych

omoéwi¢ przeznaczenie opraw o$wietleniowych

wymieni¢ parametry swietlne

dokonac podziatu instalacji elektrycznych

zna definicje poje¢ dotyczacych instalacji elektrycznych i ochrony przeciwporazeniowe;j

zna zakresy napieciowe sieci rozdzielczych i instalacji elektrycznych

wymieni¢ parametry techniczne sprzetu instalacyjnego oraz instalacji elektrycznych
zdefiniowaé¢ parametry techniczne instalacji elektrycznych i sprzetu instalacyjnego

objasnic réznice miedzy ztgczem, przytgczem i wewnetrzng linig zasilajaca

sklasyfikowac instalacje elektryczne ze wzgledu na ich przeznaczenie oraz sposdb wykonania
wymieni¢ czesci sktadowe instalacji

wymieni¢ uktady sieci i instalacji elektrycznych niskiego napiecia

wymieni¢ ogoélne zasady ukfadania przewodow

wymieni¢ rodzaje instalacji elektrycznych w budownictwie mieszkaniowym i budynkach uzyteczno$ci
publicznej

Na ocene dostateczng uczen
spetnia wymagania dla oceny dopuszczajacej oraz potrafi:

rozpoznaé zrodta Swiatta na eksponatach, fotografiach oraz na rysunkach

rozpoznaé oprawy oswietleniowe na eksponatach, fotografiach oraz na rysunkach

rozpoznac rury, rozgatezniki, ztgczki i puszki instalacyjne po ich wygladzie zewnetrznym i oznaczeniach na
nich stosowanych

zaplanowac przedsiewziecia

rozrézni¢ parametry techniczne instalacji elektrycznych i sprzetu instalacyjnego

rozpoznac rodzaj instalaciji, typ przewodow i osprzet instalacyjny na podstawie dokumentacji technicznej
instalacji

dokonac zestawienia materiatow potrzebnych do wykonania instalacji elektrycznych
scharakteryzowac rodzaje instalacji elektrycznych

scharakteryzowaé zasady wykonywania instalacji elektrycznych w budynkach mieszkalnych i
przemystowych

oméwi¢ budowe opraw oswietleniowych

scharakteryzowac oprawy

scharakteryzowac o$wietlenie pomieszczern mieszkalnych, uzytecznosci publicznej, przemystowych,
ustugowych

scharakteryzowa¢ parametry techniczne sprzetu instalacyjnego oraz instalacji elektrycznych
wyjasni¢ sposoby pomiaru rezystanciji izolacji w instalacji 1-fazowej i 3-fazowej

opisac czesci sktadowe instalacji

opisa¢ elektroenergetyczng sie¢ rozdzielczg do 1 kV i powyzej 1 kV

omoéwic uktady sieci i instalacji elektrycznych niskiego napiecia

omoéwi¢ warunki pracy instalacji

scharakteryzowac rodzaje instalacji elektrycznych niskiego napiecia w zaktadach przemystowych
omoéwi¢ zasady ukfadania przewodow

omoéwic¢ rozdziat energii elektrycznej w zaktadach przemystowych

opisac sposoby montazu instalacji elektrycznych
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Na ocene dobrg uczen

spetnia wymagania dla oceny dostatecznej oraz potrafi:

e scharakteryzowac parametry techniczne instalacji elektrycznych i sprzetu instalacyjnego
e dokona¢ analizy schematéw montazowych réznych rodzajéw instalacji elektrycznych
o zaprojektowac uktady o$wietleniowe

e dobrac¢ rodzaj instalacji dla okreslonego pomieszczenia

e rozpoznac¢ oprawy do réznego rodzaju o$wietlenia

e scharakteryzowac oswietlenie ogrodu

e scharakteryzowac oswietlenie awaryjne

e rozrézni¢ czesci skladowe instalacji

e scharakteryzowac uktad instalacji mieszkaniowej

Na ocene bardzo dobrg uczen

spetnia wymagania dla oceny dobrej oraz potrafi:

o dobrac oprawy do réznego rodzaju oswietlenia

o zastosowac rozne metody obliczania natezenia oswietlenia

o dobrac zrodta Swiatta i opraw do zadanych warunkow pracy

e zastosowac innowacyjne rozwigzania problemow

e zanalizowac¢ osiggniecia swoich dziatan

e zastosowac zasady wykonywania instalacji elektrycznych w budynkach mieszkalnych i przemystowych

e zaprojektowac instalacje elektryczng wraz z oswietleniem

e zaprojektowac uktady oswietlenia awaryjnego

e dobra¢ rézne rodzaje instalacji elektrycznych w zaleznosci od rodzaju odbiornikéw elektrycznych, obiektéw
budowlanych, czasu uzytkowania

Na ocene celujaca uczen:

Uczen opanowat w 100% wiedze i umiejetnosci objete programem nauczania, sprawnie postuguje sie zdobytymi
wiadomosciami w rozwigzywaniu problemoéw teoretycznych i praktycznych, planuje proces rozwigzywania
problemoéw, proponuje oryginalne, twércze rozwigzania.

18



Klasa 4

Na ocene dopuszczajgca uczen potrafi:

e rozréznia¢ symbole stosowane na schematach instalacji elektrycznych
e wymieni¢ srodki ochrony przeciwporazeniowej

e wymieni¢ zasady doboru osprzet do wykonania instalacji elektrycznych
e wymieni¢ parametry instalacji elektrycznych

e wymienic¢ typy uszkodzen w instalacjach elektrycznych

e wymieni¢ zasady lokalizacji uszkodzenia w instalacjach elektrycznych

e omowic¢ dziatanie pradu na organizm ludzki

e wymieni¢ $rodki ochrony podstawowe;j

e wymieni¢ $rodki ochrony dodatkowej

e scharakteryzowac klasy ochronnosci

e wymieni¢ rodzaje montazu instalacji elektrycznych

e wymieni¢ zasady wykonywania instalacji elektrycznych

e wymieni¢ przepisy prawa regulujgce eksploatacje instalacji elektrycznych
e omowic, na czym polegajg ogledziny i przeglady instalacji elektrycznych
e wymieni¢ warunki przyjmowania instalacji elektrycznych do eksploataciji

Na ocene dostateczng uczen

spetnia wymagania dla oceny dopuszczajacej oraz potrafi:

o dokonac zestawienia materiatéw potrzebnych do wykonania instalacji elektrycznych
e scharakteryzowac rodzaje schematow instalacji elektrycznych

e rozrézni¢ srodki ochrony przeciwporazeniowej

o sklasyfikowac¢ parametry instalacji elektrycznych

e wymieni¢ zasady doboru srodkéw ochrony przeciwporazeniowej

e wymieni¢ zasady doboru zabezpieczeh do instalacji elektrycznej

e wymieni¢ zasady doboru przewodéw do wykonania instalacji elektrycznych

e omowic srodki ochrony podstawowej

e omowic srodki ochrony dodatkowej

e wyjasni¢, na czym polega ochrona przez zastosowanie niskich napieé

e wyjasni¢, na czym polega ochrona przez samoczynne wyigczenie zasilania w uktadach TN, TT i IT
e wyjasni¢, na czym polega koordynacja gniazd wtyczkowych i wtyczek

e postugiwac sie dokumentacjg techniczng instalacji elektrycznych

e rozrézni¢ czynnosci dotyczace eksploatacji instalacji elektrycznych

¢ wymieni¢ wymagania eksploatacyjne stawiane instalacjom elektrycznym

e rozrézni¢ rodzaje pomiaréw przeprowadzanych w instalacjach elektrycznych

e rozpoznaé typy uszkodzen w instalacjach elektrycznych

e rozrézni¢ rodzaje zabezpieczen stosowane w instalacjach elektrycznych

e opisac¢ czynnosci eksploatacyjne wykonywane zgodnie z instrukcjg eksploatacji

Na ocene dobrg uczen

spetnia wymagania dla oceny dostatecznej oraz potrafi:

o okredli¢ na podstawie schematu instalacji elektrycznej rodzaj instalacji elektryczne;j
e wyjasni¢ zasady doboru srodkéw ochrony przeciwporazeniowe;j

¢ wyjasni¢ zasady doboru zabezpieczen do instalacji elektryczne;

e wyjasni¢ zasady doboru przewodoéw do wykonania instalacji elektrycznych

e omowic warunki, ktére powinny spetniac¢ uktady uziemiajgce z ziemiag

e scharakteryzowac ochrone przeciwporazeniowg uzupetniajaca
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scharakteryzowac¢ wymagania eksploatacyjne stawiane instalacjom elektrycznym
postuzy¢ sie przepisami prawa regulujgcymi eksploatacje instalacji elektrycznych
sklasyfikowac¢ metody pomiaru parametrow instalacji elektrycznych

rozrozni¢ metody lokalizacji uszkodzen w instalacjach elektrycznych

Na ocene bardzo dobrg uczen

spetnia wymagania dla oceny dobrej oraz potrafi:

dokonac¢ oceny stanu technicznego instalacji elektrycznych w budynkach o przeznaczeniu nieprzemystowym
zaprojektowac instalacje elektryczng oswietleniowg i gniazd wtykowych

opisa¢ metody sprawdzania skutecznosci srodkoéw ochron przeciwporazeniowej

zinterpretowac przepisy dotyczgce eksploatacji instalacji elektrycznych

okresli¢ wptyw parametrow przewodow i osprzetu instalacyjnego na prace instalacji elektrycznych

opisa¢ metody lokalizacji uszkodzen w instalacjach elektrycznych

zanalizowa¢ wptyw parametréw przewodow i sprzetu instalacyjnego na prace instalacji elektrycznych

Na ocene celujaca uczen:

Uczen opanowat w 100% wiedze i umiejetnosci objete programem nauczania, sprawnie postuguje sie zdobytymi
wiadomosciami w rozwigzywaniu problemoéw teoretycznych i praktycznych, planuje proces rozwigzywania
problemoéw, proponuje oryginalne, twércze rozwigzania.

Z PRZEDMIOTU

podstawy miernictwa | pracownia elektrotechniki
| elektroniki

Na ocene dopuszczajgcy uczen:

e Zna zasady organizacji zaje¢ w laboratorium

e Zna regulamin pracowni elektrycznej i zasady BHP

e Zna zasady ochrony przeciwporazeniowej przeciwpozarowej w laboratorium elektrycznym

e Zna zasady postepowania w przypadku porazenia prgdem elektrycznym

e Potrafi opisa¢ sposoby przeciwdziatania zagrozeniom przy wykonywaniu zadan zawodowych

¢ Potrafi wymieni¢ szkodliwe czynniki wystepujace podczas wykonywania pomiaréw parametrow ukfadow
elektrycznych i elektronicznych

e Potrafi wymieni¢ skutki dziatania czynnikéw szkodliwych na organizm czliowieka podczas wykonywania
zadan zawodowych

e Potrafi wskaza¢ skutki dziatania prgdu elektrycznego na organizm cztowieka

e Potrafi rozpoznac¢ $rodki ochrony indywidualnej i zbiorowej podczas wykonywania zadan zawodowych

¢ Potrafi omoéwi¢ zasady udzielania pierwszej pomocy poszkodowanym w wypadkach przy pracy oraz w
stanach zagrozenia zdrowia i zycia

e Potrafi udzieli¢ pierwszej pomocy porazonemu prgdem elektrycznym

¢ Potrafi wymieni¢ mierniki elektryczne

e Potrafi narysowaé symbole podstawowych przyrzgdéw pomiarowych

¢ Potrafi podigczy¢ i oméwic¢ prosty obwadd elektryczny pradu statego

e Zna podstawowe informacje o ogniwach elektrochemicznych

e Potrafi zestawi¢ uktad z ogniwem elektrochemicznym

e Potrafi wykona¢ pomiary napie¢ ogniw elektrochemicznych

e Potrafi scharakteryzowa¢ obwdd pradu statego: wezet, oczko, gatgz

e Potrafi przedstawi¢ podstawowe prawa elektrotechniki
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e Potrafi odczyta¢ parametry znamionowe przyrzgdow i elementéw elektrycznych
e Potrafi odczyta¢ warto$¢ pradu i napiecia

¢ Potrafi wyznaczy¢ statg miernika

¢ Rozrdznia potgczenie szeregowe i réwnolegte elementow

o Potrafi zestawi¢ uktad pomiarowy z amperomierzem i woltomierzem

¢ Potrafi scharakteryzowa¢ metode posrednig i bezposrednig pomiaru rezystanc;ji
¢ Potrafi oméwi¢ budowe oraz parametry kondensatora i cewki

e Potrafi scharakteryzowac pojecie moc elektryczna oraz omowic przyrzagd zwany watomierz
¢ Zna przebiegi prgdu sinusoidalnego oraz jego parametry

e Zna pojecia: cewka, kondensator, rezystor oraz ich parametry

e Potrafi scharakteryzowa¢ moc i energie w obwodach pragdu statego

e Potrafi obstugiwaé opornice suwakowg

e Potrafi wyjasni¢ budowe watomierza

e Zna metody pomiaru mocy i energii

e Potrafi dobra¢ metody do pomiaru parametréow ukfadoéw elektrycznych w obwodach pradu statego
¢ Zna metody pomiaru mocy i energii

o Potrafi zestawi¢ uktad potaczony w gwiazde

e Potrafi wyjasni¢ obwdd tréjfazowy

¢ Rozrdznia potgczenie w tréjkat i w gwiazde

e Zna budowe i zastosowanie diody prostowniczej

e Potrafi omoéwic prostownik jedno- i dwupotéwkowy

e Potrafi narysowa¢ uktad z mostkiem Greatze’a

e Zna symbole graficzne elementéw elektronicznych: dioda, tranzystor

e Potrafi wyjasni¢ zastosowanie tyrystora

e Potrafi wyjasni¢ parametr rezystanc;ji izolacji

Na ocene dostateczng uczen:

e Potrafi opisaC zagrozenia zwigzane z utratg zdrowia lub zycia cztowieka w $rodowisku pracy zwigzanym z
wykonywaniem pomiaréw parametrow uktadéw elektrycznych i elektronicznych

o Potrafi okresli¢ zagrozenia mienia i Srodowiska zwigzane z wykonywaniem zadan zawodowych

e Potrafi podac przyczyny wystepowania szkodliwych czynnikéw przy wykonywaniu zadan zawodowych

o Potrafi opisac skutki dziatania pradu elektrycznego na organizm cztowieka

o Potrafi oméwi¢ zasady organizacji stanowiska pracy zgodnie z obowigzujgcymi wymaganiami ergonomii,
przepisami bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony przeciwpozarowej i ochrony srodowiska

¢ Potrafi zastosowac¢ srodki ochrony indywidualnej i zbiorowej podczas wykonywania zadan zawodowych

e Potrafi zapobiega¢ zagrozeniom zycia i zdrowia w miejscu wykonywania zadah zawodowych

e Zna oznaczenia podawane na podzielni miernika

e Zna zasady ochrony przeciwporazeniowej

e Zna parametry przyrzagdow pomiarowych

e Potrafi zmierzy¢ napiecie i natezenie prgdu za pomocg miernika uniwersalnego

e Potrafi zmierzy¢ spadki napieé i rozptyw pragdu w badanych uktadach

e Potrafi obliczy¢ moc ze wskazan przyrzgdéw

e Potrafi zestawi¢ uktad do pomiaru mocy

e Potrafi minimalizowaé wystepowanie szkodliwych czynnikéw przy wykonywaniu czynno$ci zawodowych

e Potrafi odczyta¢ parametry znamionowe rezystorow suwakowych i dekadowych

¢ Potrafi scharakteryzowa¢ pomocniczy sprzet pomiarowy: rezystor suwakowy i dekadowy, autotransformator,
kondensatory pomiarowe, przektadniki prgdowe i napieciowe

e Potrafi zestawi¢ uktad szeregowego potgczenia rezystora nastawnego z odbiornikiem i amperomierzem

¢ Potrafi odczyta¢ wartosci prgdu dla réznych potozeh suwaka z wykorzystaniem wiasciwego zakresu
pomiarowego miernika
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e Potrafi zestawi¢ uktad potencjometrycznego wigczenia rezystora nastawnego i woltomierza

e Potrafi odczytywac¢ wartosci napiecia na roznych zakresach pomiarowych woltomierza oraz na mierniku
uniwersalnym

e Potrafi zestawi¢ uktad do wyznaczania charakterystyk prgdowo-napieciowych elementéw

e Potrafi zestawi¢ uklad potgczenia szeregowego, réwnolegtego i mieszanego trzech rezystoréw

o Potrafi zestawi¢ uktad pomiarowy z ogniwem elektrochemicznym

e Potrafi zestawi¢ uktad do pomiaru rezystancji za pomocg amperomierza i woltomierza

e Potrafi zestawi¢ uktad do pomiaru pojemnosci i indukcyjnosci metoda techniczng

e Potrafi zestawi¢ uktad do pomiaru mocy w obwodach pradu statego

e Potrafi zestawi¢ uktad zawierajgcy szeregowe potgczenie rezystora, cewki oraz kondensatora

e Potrafi zestawi¢ uktad do pomiaru mocy i energii prgdu przemiennego

e Potrafi dobra¢ elementy oraz uktady elektryczne w obwodach pradu statego do okreslonych warunkow
eksploatacyjnych

e Potrafi dobra¢ metody do pomiaru parametréow ukfadéw elekirycznych w obwodach prgdu statego

e Potrafi dobra¢ przyrzady do pomiaru parametréw uktadéw elektrycznych w obwodach pradu statego

e Potrafi sporzadzi¢ dokumentacje z wykonanych prac w postaci sprawozdania z realizacji ¢wiczenia przy
pomiarach w obwodach pradu statego

e Potrafi wykona¢ montaz i demontaz elementéw i podzespotéw elektrycznych

e Potrafi dobra¢ elementy oraz uktady elektryczne w obwodach pradu statego do okreslonych warunkow
eksploatacyjnych

e Potrafi dobra¢ przyrzady do pomiaru parametréw uktadéw elektrycznych w obwodach pradu statego

e Potrafi zestawi¢ uktad do wyznaczania charakterystyk prgdowo-napieciowych elementéw

o Potrafi zestawi¢ uktad potagczenia szeregowego, réwnolegtego i mieszanego trzech rezystoréw

e Potrafi zestawi¢ uktad pomiarowy z ogniwem elektrochemicznym

e Potrafi zestawi¢ uktad do pomiaru rezystancji za pomocg amperomierza i woltomierza

e Potrafi zestawi¢ uktad do pomiaru pojemnosci i indukcyjnosci metoda techniczng

e Potrafi zestawi¢ uktad do pomiaru mocy w obwodach pradu statego

e Potrafi zestawi¢ uktad zawierajgcy szeregowe potgczenie rezystora, cewki oraz kondensatora

e Potrafi zestawi¢ uktad rezonansu szeregowego elementéw R,L,C

e Potrafi zestawi¢ uktad do pomiaru mocy i energii prgdu przemiennego

e Potrafi zestawi¢ uktad pomiarowy odbiornikéw potgczonych w gwiazde

e Potrafi podigczy¢ mierniki w obwodzie symetrycznym i niesymetrycznym

e Potrafi okresli¢ parametry dopuszczalne diody na podstawie katalogu

e Potrafi wyjasni¢ dziatanie filtru w uktadach prostowniczych

e Potrafi okresli¢ parametry dopuszczalne diody na podstawie katalogu

e Potrafi wyjasni¢ dziatanie filtru w uktadach prostowniczych

o Potrafi okresli¢ parametry dopuszczalne tranzystora na podstawie danych katalogowych

e Potrafi zestawi¢ uktad do badania i zastosowania tyrystora

Na ocene dobrg uczen:

e Potrafi przewidzie¢ sytuacje i okolicznosci mogace stanowi¢ zagrozenie dla zdrowia i zycia cziowieka oraz
mienia i Srodowiska zwigzane z wykonywaniem pomiaréw parametréw uktadéw elektrycznych i
elektronicznych

o Potrafi przewidzie¢ skutki oddziatywania szkodliwych czynnikéw na organizm ludzki

o Potrafi opisaC zagrozenia zwigzane z wystepowaniem szkodliwych czynnikéw w Srodowisku pracy

e Potrafi dokona¢ analizy mozliwych zagrozen dla zdrowia i zycia czlowieka w srodowisku pracy zwigzanym z
wykonywaniem pomiaréw parametrow uktadéw elektrycznych i elektronicznych

e Potrafi odczytac i zinterpretowac¢ oznaczenia podawane na podzielni miernikow

e Potrafi obliczy¢ statg podziatki roznych miernikow

e Potrafi obliczy¢ napiecie wyjsciowe w ukladzie dzielnika napiecia
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e Potrafi dobra¢ rezystor suwakowy do uzyskania okreslonego zakresu regulacji prgdu

e Potrafi zestawi¢ uktad szeregowego potgczenia dwdch réznych rezystorow nastawnych z odbiornikiem i
amperomierzem.

e Potrafi wykona¢ pomiar prgdu miernikiem uniwersalnym

e Potrafi wyznaczy¢ zalezno$¢ napiecia wyjsciowego uktadu od potozenia suwaka

¢ Potrafi wyznaczy¢ zakres regulacji napiecia rezystorem o wiekszej rezystancji oraz rezystorem o rezystancji
mniejsze;.

o Potrafi wykresli¢ charakterystyke prgdowo-napigciowa elementédw z wykonanych pomiaréw

e Potrafi wykona¢ pomiary spadkéw napiec i rozptywu prgdéw w badanych uktadach

e Potrafi wyznaczy¢ sity elektromotoryczne i rezystancje wewnetrzng ogniwa elektrochemicznego

e Potrafi obliczy¢ wartos¢ mierzonej rezystancji z pomiaréw metoda posrednia

e Potrafi obliczy¢ pojemnos¢ oraz indukcyjnosé wykorzystujgc pomiary metody technicznej

e Potrafi wyznaczy¢ moc odbiornika wykorzystujgc pomiary pradu i napiecia obwodu

e Potrafi wykona¢ pomiary napiecia oscyloskopem

e Potrafi wykona¢ pomiary praddéw i napie¢ dla réznych wartosci rezystanciji, indukcyjnosci i pojemnosci.

e Potrafi wykona¢ pomiary pradéw i napiec przy statej czestotliwosci dla roznych wartosci pojemnosci

e Potrafi obliczy¢ moc czynna, bierng i pozorng wykorzystujgc pomiary

e Potrafi obliczy¢ parametry elementéw oraz uktadéw elektrycznych w obwodach pradu statego;

o Potrafi okresli¢ wptyw parametréw elementdw i podzespotdéw na prace uktadédw elektrycznych w obwodach
pradu statego

e Potrafi zastosowa¢ programy komputerowe wspomagajgce wykonywanie zadan zawodowych przy
pomiarach w obwodach pradu statego;

¢ Potrafi zastosowac¢ prawa elektrotechniki przy wykonywaniu pomiaréw w obwodach pradu statego

e Potrafi dobra¢ narzedzia do montazu i demontazu elementéw i podzespotéw elektrycznych w obwodach
pradu statego

e Potrafi przedstawi¢ wyniki pomiaréw i obliczen w postaci wykreséw

¢ Potrafi dokona¢ analizy pracy uktadéw elektrycznych na podstawie schematéw ideowych oraz wynikéw
pomiaréw w obwodach prgdu statego

e Potrafi sporzadzi¢ dokumentacje z wykonanych prac w postaci sprawozdania z realizacji ¢wiczenia przy
pomiarach w obwodach pradu statego

e Potrafi sprawdzi¢ poprawno$¢ montazu elementoéw i podzespotéw elektrycznych w obwodach pradu statego

e Potrafi obliczy¢ pojemnos¢ oraz indukcyjnosé wykorzystujgc pomiary metody technicznej

e Potrafi wyznaczy¢ moc odbiornika wykorzystujgc pomiary pradu i napiecia obwodu

e Potrafi wykona¢ pomiary napiecia oscyloskopem

e Potrafi wykona¢ pomiary praddéw i napie¢ dla réznych wartosci rezystanciji, indukcyjnosci i pojemnosci.

e Potrafi wykona¢ pomiary praddéw i napie¢ przy statej czestotliwosci dla roznych wartosci pojemnosci

e Potrafi obliczy¢ moc czynna, bierng i pozorng wykorzystujgc pomiary

e Potrafi wyznaczy¢ charakterystyke pragdowo- napieciowg w kierunku przewodzenia i blokowania

e Potrafi zaobserwowac przebiegi napie¢ na oscyloskopie w prostowniku jedno- i dwupotéwkowym

e Potrafi wyznaczy¢ charakterystyki wyjsciowe tyrystora

¢ Potrafi zmierzy¢ prad i napiecie w stanie przewodzenia w tyrystorze

Na ocene bardzo dobrg uczen:

e Potrafi zaproponowac stanowisko pracy zgodnie z obowigzujgcymi wymaganiami ergonomii, przepisami
bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony przeciwpozarowej i ochrony srodowiska

e Potrafi obliczy¢ wskazania miernika dla zadanych potozeh wskazowki

e Potrafi obliczy¢ wartos¢ rezystancji w uktadzie dzielnika zapewniajgcych uzyskanie okreslonej wartosci
napiecia wyjsciowego

e Potrafi obliczy¢ prgd maksymalny i minimalny w jednostopniowym uktadzie regulacji prgdu
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e Potrafi okresli¢, ktéry rezystor stuzy do regulacji zgrubnej pradu, a ktéry do regulacji doktadnej przy
dwustopniowym uktadzie nastawiania prgdéw

e Potrafi zestawi¢ uktad z podwojnym potencjometrem szeregowym

e Potrafi poréwnac¢ charakterystyki prgdowo-napieciowe oraz przedstawic ich réznice

e Potrafi zlokalizowa¢ uszkodzony rezystor na podstawie wynikéw pomiaréw

e Potrafi zbadaé wplyw potaczenia szeregowego i rownolegtego dwdch ogniw na parametry baterii ogniw

o Potrafi postuzy¢ sie dokumentacja techniczng, katalogami i instrukcjami przy pomiarach w obwodach pradu
statego

e Potrafi dokona¢ pomiaréw rezystancji elementdéw za pomocg omomierza oraz mostka Wheatstone’a

e Potrafi sprawdzi¢ wzory na pojemnosc¢ zastepczg kondensatoréw potgczonych réwnolegle i szeregowo

¢ Potrafi dokona¢ pomiaru mocy odbiornika za pomocg watomierza, amperomierza i woltomierza

e Potrafi obserwowac przebiegi wielko$ci elektrycznych o réznych ksztattach

e Potrafi poprawnie wtgczy¢ licznik do obwodu i wykona¢ pomiar wspoétczynnika mocy

e Potrafi poréwnac¢ wyniki pomiaréw i okresli¢c wptyw awarii na prace odbiornikéw

e Potrafi dokona¢ analizy pracy uktadéw elektrycznych na podstawie schematéw ideowych oraz wynikéw
pomiarow w obwodach pradu statego

e Potrafi oceni¢ stan techniczny podzespotéw elektrycznych w obwodach pradu statego przygotowanych do
montazu

e Potrafi postuzy¢ sie dokumentacjg techniczng, katalogami i instrukcjami przy pomiarach w obwodach pradu
statego

e Potrafi obliczy¢ parametry elementéw oraz uktadéw elektrycznych w obwodach pradu statego

e Potrafi okresli¢ wptyw parametréw elementéw i podzespotéw na prace uktaddéw elektrycznych w obwodach
pradu statego

e Potrafi zastosowa¢ programy komputerowe wspomagajgce wykonywanie zadan zawodowych przy
pomiarach w obwodach pradu statego

e Potrafi zastosowac prawa elektrotechniki przy wykonywaniu pomiaréw w obwodach pradu statego

e Potrafi oceni¢ stan techniczny podzespotéw elektrycznych w obwodach pradu statego przygotowanych do
montazu

e Potrafi obserwowac przebiegi wielkosci elekirycznych o réznych ksztattach

e Potrafi wykresli¢ wykresy wektorowe napie¢ i prgdéw w obwodach RL i RC

e Potrafi wykona¢ pomiaréw pradu w funkcji czestotliwosci i doprowadzi¢ uktad do rezonansu napiec

e Potrafi poprawnie wtgczy¢ licznik do obwodu i wykona¢ pomiar wspoétczynnika mocy

o Potrafi okresli¢ role przewodu neutralnego w obwodach tréjfazowych

e Potrafi poréwnac wyniki pomiaréw i okresli¢ wptyw awarii na prace odbiornikéw

o Potrafi wykresli¢ charakterystyke pragdowo-napigciowa diody prostowniczej

e Potrafi opisa¢ zasade dziatania diody Zenera

e Potrafi poprawi¢ wspétczynnik mocy w obwodach sinusoidalnych

e Potrafi wigczy¢ licznik do odwodu i dokona¢ pomiaru energii elektrycznej

e Potrafi okresli¢ role przewodu neutralnego w obwodach tréjfazowych

e Potrafi poréwnac¢ wyniki pomiaréw i okresli¢c wptyw awarii na prace odbiornikéw

e Potrafi wykresli¢ charakterystyke prgdowo-napieciowg diody prostowniczej

e Potrafi okresli¢ wptyw rodzaju uktadu oraz pojemnosci na wartos¢ $rednig napiecia wyjsciowego oraz jego
tetnien

e Potrafi dokona¢ pomiaréw parametrow tranzystorow za pomocg testerow

¢ Potrafi zaobserwowa¢ wplyw zmian pradu wejsciowego na prad wyjsciowy tranzystora

Na ocene celujaca uczen: opanowat w 100% wiedze i umiejetnosci objete programem nauczania,

sprawnie postuguje sie zdobytymi wiadomosciami w rozwigzywaniu probleméw teoretycznych i praktycznych,
planuje proces rozwigzywania probleméw, proponuje oryginalne, twércze rozwigzania.
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WYMAGANIA EDUKACYJNE

Z PRZEDMIOTU

pracownia eksploatacji maszyn, urzadzen i instalacji elektrycznych

Na ocene dopuszczajacy uczen:

e odczytac rysunek techniczny podczas prac montazowych

e okresli¢ zagrozenia zwigzane z wystepowaniem szkodliwych czynnikédw w Srodowisku pracy zwigzanym z
badaniem maszyn, urzgdzen i instalacji elektrycznych

e okresli¢ zagrozenia zwigzane z wystepowaniem szkodliwych czynnikédw w Srodowisku pracy zwigzanym z
montazem, uruchamianiem i konserwacjg maszyn, urzgdzen i instalacji elektrycznych przygotowac
stanowisko pracy do badania maszyn, urzgdzen i instalacji elektrycznych zgodnie z obowigzujgcymi
wymaganiami ergonomii, przepisami bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony przeciwpozarowej i ochrony
Srodowiska

e zastosowac zasady bezpiecznej pracy, ochrony przeciwpozarowej i ochrony srodowiska podczas montazu,
uruchamianiu i konserwacji maszyn, urzadzen i instalacji elektrycznych

¢ odczytac rysunki oraz schematy maszyn elektrycznych pradu statego

¢ okresli¢ zasady konserwacji maszyn elektrycznych pradu statego

¢ okresli¢ zasady konserwacji maszyn elektrycznych prgdu zmiennego

e okresli¢ zagrozenia zwigzane z wystepowaniem szkodliwych czynnikéw w srodowisku pracy zwigzanym z
wykonywaniem pomiaréw parametrow uktadéw elektrycznych i elektronicznych

e okresli¢ zagrozenia zwigzane z wystepowaniem szkodliwych czynnikéw w srodowisku pracy zwigzanym z
eksploatacjg i uruchamianiem maszyn, urzgdzen i instalacji elektrycznych

e wskazac skutki dziatania czynnikow szkodliwych na organizm cztowieka podczas wykonywania prac z
zakresu uruchamiania, badania maszyn, urzadzen i instalacji elektrycznych

Na ocene dostateczng uczen

spetnia wymagania dla oceny dopuszczajgcej oraz potrafi:
¢ zastosowac rysunek techniczny do prac montazowych
e dobra¢ narzedzia i przyrzady pomiarowe wykorzystywane do prac z zakresu montazu
e mechanicznego elementéw i urzadzenh elektrycznych
¢ zastosowac zasady wykonywania prac z zakresu obrobki recznej
e odczytac rysunki oraz schematy transformatoréw
¢ dobraé¢ narzedzia do montazu transformatoréw
e wykonaé pomiary parametrow transformatorow
e okresli¢ zasady konserwacji transformatoréw
e przeprowadzi¢ ogledziny i konserwacje transformatoréw
¢ odczytac rysunki oraz schematy maszyn elektrycznych prgdu zmiennego
¢ dobra¢ narzedzia do montazu i uruchomienia maszyn elektrycznych pradu statego
e dobra¢ narzedzia do montazu maszyn elektrycznych prgdu zmiennego
e zaplanowac czynnosci niezbedne podczas demontazu i montazu maszyn elektrycznych pradu statego
¢ zaplanowac czynnosci niezbedne podczas demontazu i montazu maszyn elektrycznych prgdu zmiennego
e dobra¢ przyrzady do pomiardw napiecia zasilania, rezystancji uzwojen i rezystancji izolaciji
e dokona¢ pomiaru napiecia zasilania, rezystancji uzwojen i rezystancji izolacji;
e wymieni¢ zuzyte lub uszkodzone elementy i podzespoty maszyn elektrycznych pradu statego
e wymieni¢ zuzyte lub uszkodzone elementy i podzespoty maszyn elektrycznych pradu
e Zmiennego
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Na ocene dobra uczen

spetnia wymagania dla oceny dostatecznej oraz potrafi:

e wykonac¢ prace z zakresu montazu mechanicznego elementéw i urzgdzeh elektrycznych

¢ zastosowac narzedzia podczas wykonywania prac z zakresu obrobki recznej

e sporzgdzi¢ rysunki oraz schematy transformatoréow

e zaplanowac¢ czynnosci niezbedne podczas demontazu i montazu transformatoréw

e wymieni¢ zuzyte lub uszkodzone elementy i podzespoty transformatorow

e przeprowadzi¢ préby dziatania transformatoréw po montazu i konserwacji

e sporzadzi¢ rysunki oraz schematy maszyn elektrycznych pradu statego

¢ sporzadzi¢ rysunki oraz schematy maszyn elektrycznych prgdu przemiennego;

e dokona¢ montazu uktadéw zasilania, sterowania, regulacji oraz zabezpieczenia maszyn pradu statego na
podstawie dokumentaciji;

e dokona¢ montazu uktadéw zasilania, sterowania, regulacji oraz zabezpieczenia maszyn prgdu zmiennego na
podstawie dokumentaciji;

e dokona¢ uruchomienia uktadéw zasilania, sterowania, regulacji oraz zabezpieczenia maszyn pradu
zmiennego na podstawie dokumentacji;

e wykona¢ pomiary parametrow maszyn elektrycznych pradu statego

e wykonaé pomiary parametrow maszyn elektrycznych prgdu zmiennego

e zlokalizowa¢ uszkodzenia maszyn elektrycznych pradu statego

e zlokalizowa¢ uszkodzenia maszyn elektrycznych pradu zmiennego

¢ podigczy¢ przyrzady do pomiardw napiecia zasilania, rezystancji uzwojen i rezystanciji izolacji zgodnie z ich
instrukcjg obstugi;

¢ odczyta¢ wyniki pomiardw napiecia zasilania, rezystancji uzwojen i rezystanciji izolacji;

e wymieni¢ uszkodzone elementy uktadéw sterowania i zabezpieczeh maszyn elektrycznych pradu statego

e wymieni¢ uszkodzone elementy uktadéw sterowania i zabezpieczeh maszyn elektrycznych pragdu zmiennego

e przeprowadzi¢ ogledziny i konserwacje maszyn elektrycznych pradu statego

e przeprowadzi¢ ogledziny i konserwacje maszyn elektrycznych prgdu zmiennego

e dokonac¢ uruchomienia uktadéw zasilania, sterowania, regulacji oraz zabezpieczenia maszyn elektrycznych
pradu statego o na podstawie dokumentaciji;

Na ocene bardzo dobrg uczen

spetnia wymagania dla oceny dobrej oraz potrafi:

e sprawdzi¢ zgodnos$¢ wykonanych prac zwigzanych z montazem i badaniem transformatoréw z dokumentacjg

e Zlokalizowac¢ uszkodzenia transformatorow

e wymieni¢ uszkodzone elementy ukladéw sterowania i zabezpieczen transformatoréw

e sprawdzi¢ poprawnos$¢ wykonanego montazu uktadéw sterowania transformatoréw na podstawie
dokumentaciji;

e dokona¢ uruchomienia uktadéw zasilania, sterowania, zabezpieczen transformatoréw na podstawie
dokumentaciji;

¢ sprawdzi¢ zgodnos¢ wykonanych prac zwigzanych z montazem i badaniem maszyn

e elektrycznych pradu statego z dokumentacja;

e sprawdzi¢ zgodnos¢ wykonanych prac zwigzanych z montazem i badaniem maszyn elektrycznych pradu
zmiennego z dokumentacjg;

e sprawdzi¢ poprawno$¢ wykonanego montazu uktadéw sterowania maszyn elektrycznych pradu statego na
podstawie dokumentac;ji

e sprawdzi¢ poprawno$¢ wykonanego montazu uktadéw sterowania maszyn elektrycznych pradu zmiennego
na podstawie dokumentaciji;

e przeprowadzi¢ préby dziatania maszyn elektrycznych pradu statego po montazu i konserwac;ji

e przeprowadzi¢ préby dziatania maszyn elektrycznych pradu zmiennego po montazu i konserwac;ji
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Na ocene celujaca uczen: opanowat w 100% wiedze i umiejetnosci objete programem nauczania,

sprawnie postuguje sie zdobytymi wiadomosciami w rozwigzywaniu problemow teoretycznych i praktycznych,
planuje proces rozwigzywania problemoéw, proponuje oryginalne, twdrcze rozwigzania.

WYMAGANIA EDUKACYJNE Z PRZEDMIOTU

pracownia montazu instalacji elektrycznych

Na ocene dopuszczajacy uczen:

e okresli¢ zagrozenia zwigzane z wystepowaniem szkodliwych czynnikéw w srodowisku pracy zwigzanym z
montazem i konserwacjg maszyn, urzgdzen i instalacji elektrycznych

e okresli¢ zagrozenia zwigzane z wystepowaniem szkodliwych czynnikéw w srodowisku pracy zwigzanym z
badaniem maszyn, urzgdzen i instalacji elektrycznych

e okresli¢ czynniki szkodliwe wystepujgce podczas wykonywania prac w zakresie montazu i konserwacji
maszyn, urzagdzen i instalacji elektrycznych

e scharakteryzowac skutki dziatania czynnikdéw szkodliwych na organizm cziowieka podczas wykonywania
prac z zakresu badania maszyn, urzgdzen; i instalacji elektrycznych

¢ zastosowac zasady wykonywania instalacji elektrycznych w budynkach mieszkalnych i przemystowych

e zamocowac sprzet instalacyjny i oprawy oswietleniowe na réznych podtozach rozrézni¢ narzedzia do
wykonywania réznych rodzajoéw instalacji elektrycznych

e wyodrebni¢ poszczegodlne obwody instalaciji

e dobra¢ sposob rozpoznania typowych uszkodzen instalacji elektrycznych

¢ rozrézni¢ narzedzia do montazu i demontazu elementdw instalacji elektryczne;j

e dobra¢ odpowiedni miernik do sprawdzania skutecznosci dziatania srodkéw ochrony przeciwporazeniowej

e dokonac¢ analizy zatgczonej dokumentacji instalacji elektrycznych

Na ocene dostateczng uczen:

¢ scharakteryzowac¢ zagrozenia zwigzane z wystepowaniem szkodliwych czynnikow w Srodowisku pracy
zwigzanym z montazem i konserwacjg maszyn, urzadzen i instalacji elektrycznych

¢ przewidzie¢ sytuacje i okolicznosci moggce stanowi¢ zagrozenie dla zdrowia i zycia cziowieka oraz mienia i
Srodowiska zwigzane z wykonywaniem montazu i konserwacji maszyn, urzgdzen i instalacji elektrycznych

e wyznaczy¢ trase przewoddw i miejsca na sprzet instalacyjny na podstawie dokumentacji techniczne;j

¢ utozy¢ przewody zgodnie z dokumentacjg

e sklasyfikowa¢ narzedzia i elektronarzedzia do wykonywania réznych rodzajéw instalacji elektrycznych

e dobra¢ narzedzia do wykonywania potgczen miedzy podzespotami elektrycznymi

e dokonac analizy przepiséw dotyczacych prac konserwacyjnych instalacji elektrycznych;

e rozpoznac objawy typowych uszkodzen instalacji elektrycznych

e poréwnac parametry czesci zamiennych elementéw instalacji elektrycznej ze wzgledu na warunki pracy

¢ dobra¢ narzedzia do montazu i demontazu elementdw instalacji elektrycznej ze wzgledu na rodzaj instalacji

e rozpozna¢ miernik do pomiaru ciggtosci przewodow

e rozrozni¢ parametry instalacji elektrycznych

¢ dobra¢ odpowiednie narzedzia i elektronarzedzia do wymiany uszkodzonych przewodéw i podzespotow
instalacji elektrycznych

e dokona¢ pomiaru skutecznosci dziatania srodkéw ochrony przeciwporazeniowej

e dokonac¢ ogledzin instalacji elektrycznych

Na ocene dobra uczen:

e zastosowac narzedzia i elektronarzedzia do wykonywania réznych rodzajow instalacji elektrycznych potaczy¢
podzespoty elektryczne wedtug schematu ideowego i montazowego
e dokonac analizy montazu instalacji elektrycznej
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e dokonac analizy instrukcji pomiaréw parametrow instalacji i zabezpieczen

e dobra¢ odpowiednie mierniki do pomiaréw parametrow instalacji i zabezpieczen

e okresli¢ zakres czynnosci wykonywanych podczas ogledzin instalacji elektryczne;j

e skontrolowa¢ jako$¢ wykonywanych czynno$ci

e rozpoznac typowe uszkodzenia instalacji elektrycznych

e dobra¢ zamienniki elementéw instalacji elektrycznej do okreslonych warunkéw pracy na podstawie danych
katalogowych

e rozrézni¢ mierniki do przeprowadzania pomiaréw parametréw instalacji elektrycznych

e skorzysta¢ z instrukcji obstugi miernika do pomiaru ciggtosci przewodow

¢ podtgczyé miernik do pomiaru ciggtosci przewodoéw do przewoddéw fazowych i ochronnych

¢ dobra¢ odpowiednie mierniki do pomiaroéw parametréow réznych rodzajow instalacji elektrycznych

e zmierzy¢ parametry instalacji elektrycznych

¢ przygotowac¢ do wymiany nowe przewody i podzespoty instalacji elektrycznych

e dokonac¢ analizy wynikéw pomiaru skutecznosci dziatania srodkéw ochrony przeciwporazeniowej

e sprawdzi¢ stan potgczen i stykdw instalacji elektrycznych

e dokona¢ wymiany uszkodzonych podzespotéw instalacji elektrycznych zgodnie z dokumentacjg

Na ocene bardzo dobrg uczen:

e porownac wykonang instalacje elektryczng z jej schematem

e dokona¢ ewentualnych poprawek w wykonanej instalacji elektryczne;j;

¢ dokonac¢ ogledzin instalacji elektrycznej po wykonanym montazu

e dokona¢ pomiaréw parametrow instalacji i zabezpieczen zgodnie z instrukcja

e sporzgdzi¢ protokét ogledzin i préb czastkowych wykonanych podczas montazu

¢ oceni¢ na podstawie wynikdw pomiaréw stan techniczny instalacji elektrycznej

¢ oceni¢ na podstawie wynikéw pomiaréw skutecznosé ochrony od porazen pradem elektrycznym dla
zabezpieczen zastosowanych w instalacji;

e wyjasni¢ zasady przeprowadzania prac konserwacyjnych instalacji elektrycznych

e scharakteryzowac zakres przeprowadzania prac konserwacyjnych instalacji elektrycznych

e dokonac¢ analizy parametrow czesci zamiennych elementdw instalacji elektrycznej na podstawie danych
katalogowych

e dobra¢ wtasciwy miernik do pomiaru rezystancji izolacji, rezystancji uziemienia oraz impedanciji petli
zwarciowej

e skorzysta¢ z instrukcji obstugi miernikow stosowanych w pomiarach parametrow instalacji elektrycznych

e dokona¢ sprawdzenia ciggtosci przewodoéw fazowych i ochronnych

e dokonac¢ analizy wynikéw pomiaréw

e sporzadzi¢ protokdt pomiardw instalacii elektrycznej

e zdemontowac¢ uszkodzone przewody i podzespoty instalacji elektrycznych

e dokona¢ montazu nowych przewoddw i podzespotdw instalacji elektrycznych

e sporzgdzi¢ protokét z pomiaru skutecznosci dziatania srodkéw ochrony przeciwporazeniowe;j

e przeprowadzi¢ kontrole jakosci wykonanych prac konserwacyjnych

e usung¢ zauwazone usterki sprawdzajgc z dokumentacjg

Na ocene celujaca uczen: opanowat w 100% wiedze i umiejetnosci objete programem nauczania,

sprawnie postuguje sie zdobytymi wiadomosciami w rozwigzywaniu problemow teoretycznych i praktycznych,
planuje proces rozwigzywania problemoéw, proponuje oryginalne, twdrcze rozwigzania.
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WYMAGANIA EDUKACYJNE Z PRZEDMIOTU
EKSPLOATACJA MASZYN, URZADZEN | INSTALACJI ELEKTRYCZNYCH

Na ocene dopuszczajacy uczen:

¢ okresli¢ rodzaje zabezpieczen maszyn elektrycznych

e okresli¢ rodzaje zabezpieczen urzgdzen elektrycznych

e okresli¢ zagrozenia zwigzane z wystepowaniem szkodliwych czynnikédw w Srodowisku pracy zwigzanym z
eksploatacjg maszyn, urzadzen i instalacji elektrycznych

e okresli¢ rodzaj srodkéw ochrony przeciwporazeniowe;j

e zaplanowac prace z zakresu eksploatacji maszyn elektrycznych

e zaplanowac prace z zakresu eksploatacji urzadzen elektrycznych

e zaplanowac prace z zakresu eksploataciji instalacji elektrycznych

e rozpoznac przewody i kable do wykonania instalacji elektrycznych

e rozpoznac sprzet instalacyjny do wykonania instalacji elektrycznych

Na ocene dostateczng uczen:

e scharakteryzowac zagrozenia zwigzane z wystepowaniem szkodliwych czynnikow w srodowisku pracy
zwigzanym z eksploatacjg maszyn, urzadzen i instalacji elektrycznych

e okresli¢ czynniki szkodliwe wystepujgce podczas wykonywania prac w zakresie eksploatacji maszyn,
urzadzen i instalacji elektrycznych

e rozpoznac zabezpieczenia maszyn elektrycznych

e rozpoznac zabezpieczenia urzgdzen elektrycznych

e okresli¢ rodzaje zabezpieczenh instalacji elektrycznych

e rozpoznac rodzaje zabezpieczen instalacji elektrycznych

¢ rozpoznac rodzaj srodkéw ochrony przeciwporazeniowe;j

e rozpoznac rodzaje miernikéw stosowanych przy pomiarach odbiorczych i eksploatacyjnych instalaciji
elektrycznych

e zrealizowac¢ prace z zakresu eksploatacji maszyn elektrycznych

e zrealizowaé prace z zakresu eksploatacji urzgdzen elektrycznych

e okresli¢ rodzaj miernika do przeprowadzania pomiaréw parametrow maszyn elektrycznych

e okresli¢ rodzaj miernika do przeprowadzania pomiaréw parametrow urzadzen elektrycznych

e zrealizowac¢ prace z zakresu eksploatacji instalacji elektrycznych

¢ okresli¢ rodzaje przewodow i kabli do wykonania instalacji elektrycznych

¢ okresli¢ rodzaje sprzetu instalacyjnego do wykonania instalacji elektrycznych

¢ okresli¢ sposoby lokalizacji uszkodzen w instalacjach elektrycznych

e wybra¢ sposob usuniecia uszkodzenia w instalacjach elektrycznych

Na ocene dobrg uczen:

e dobrac rodzaj zabezpieczen maszyn elektrycznych

¢ dobra¢ rodzaj zabezpieczen urzadzen elektrycznych

e dokona¢ wyboru srodkéw ochrony przeciwporazeniowej

¢ wykonag instalacje srodkéw ochrony przeciwporazeniowej

e wskazac rodzaj miernika stosowanego przy pomiarach odbiorczych i eksploatacyjnych instalacji
elektrycznych

e wybrac¢ rodzaj miernika stosowanego przy pomiarach odbiorczych i eksploatacyjnych instalacji elektrycznych

¢ nadzorowac prace z zakresu eksploatacji maszyn elektrycznych

¢ nadzorowac prace z zakresu eksploatacji urzgdzen elektrycznych

e sklasyfikowa¢ mierniki do przeprowadzania pomiaréw parametréw maszyn elektrycznych

e sklasyfikowa¢ mierniki do przeprowadzania pomiaréw parametrow urzgdzen elektrycznych

¢ nadzorowac prace z zakresu eksploatacji instalacji elektrycznych
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e okresli¢ sposoby wymiany uszkodzonych elementdw instalacji elektrycznych
e dobra¢ przewody i kable do wykonania instalacji elektrycznych

e dobra¢ sprzet instalacyjny do wykonania instalacji elektrycznych

e rozpozna¢ miejsce uszkodzenia w instalacjach elektrycznych

e rozpoznac rodzaj uszkodzenia w instalacjach elektrycznych

¢ zastosowac sposoby usuwania uszkodzenia w instalacjach elektrycznych

Na ocene bardzo dobrg uczen:

¢ zanalizowa¢ dobdr zabezpieczen maszyn elektrycznych

¢ zanalizowac¢ dobor zabezpieczeh urzgdzen elektrycznych

¢ zanalizowac¢ dobor zabezpieczen instalacji elektrycznych

e dokonac¢ sprawdzenia poprawnosci dziatania srodkodw ochrony przeciwporazeniowej

¢ wykona¢ pomiary odbiorcze i eksploatacyjne instalacji elektrycznych stosujgc odpowiedni rodzaj miernika

e zanalizowa¢ dobor miernikéw do przeprowadzania pomiaréw parametrow maszyn elektrycznych

e zanalizowa¢ dobor miernikdw do przeprowadzania pomiaréw parametrow urzadzenh elektrycznych

¢ okresli¢ zasady lokalizacji uszkodzen i sposoby wymiany uszkodzonych elementoéw i podzespotéw maszyn
elektrycznych

e okresli¢ zasady lokalizacji uszkodzen elementow instalacji elektrycznych

¢ zastosowac zasady lokalizacji uszkodzen elementéw instalacji elektrycznych

¢ zastosowac sposoby wymiany uszkodzonych instalacji elektrycznych

¢ zanalizowac¢ dobor przewodéw i kabli do wykonania instalacji elektrycznych

¢ zanalizowa¢ dobdr sprzetu instalacyjnego do wykonania instalacji elektrycznych

¢ zdiagnozowac stan techniczny instalacji elektrycznych na podstawie ogledzin i pomiarow

¢ zanalizowac stan techniczny instalacji elektrycznych na podstawie ogledzin i pomiarow

e zanalizowac¢ sposodb usuwania uszkodzenia w instalacjach elektrycznych

Na ocene celujaca uczen: opanowat w 100% wiedze i umiejetnosci objete programem nauczania,

sprawnie postuguje sie zdobytymi wiadomosciami w rozwigzywaniu problemow teoretycznych i praktycznych,
planuje proces rozwigzywania problemow, proponuje oryginalne, twércze rozwigzania.

BEZPIECZENSTWO | HIGIENA PRACY (BHP)
Technikum 5-letnie

Klasa 1

Na ocene dopuszczajgca uczen potrafi:

wyjasni¢ podstawowe pojecia: bezpieczenstwo pracy, higiena pracy, ochrona pracy i ergonomia
wymieni¢ podstawowe akty prawne i przepisy wewnatrzzaktadowe zwigzane z bezpieczenstwem i higieng
pracy

wymieni¢ podstawowe obowigzki pracodawcy i pracownika w zakresie bezpieczenstwa i higieny pracy
wymieni¢ instytucje i stuzby dziatajgce w zakresie ochrony pracy i ochrony srodowiska w Polsce
rozpoznawac¢ podstawowe znaki i sygnaty bezpieczenstwa

rozpoznawac znaki zwigzane z ochrong przeciwpozarowg

rozréznia¢ podstawowe srodki gasnicze ze wzgledu na zakres ich stosowania

wymieni¢ podstawowe srodki ochrony indywidualnej i zbiorowej stosowane podczas prac elektrycznych
oceni¢ podstawowe oznaki stanu poszkodowanego i wskazaé konieczno$¢ wezwania stuzb ratowniczych
wymienic¢ cele i rodzaje ergonomii
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wymieni¢ podstawowe zasady organizacji stanowiska pracy zgodnie z wymaganiami bhp, ergonomii i
ochrony $rodowiska

wymieni¢ podstawowe rodzaje czynnikéw wystepujgcych w srodowisku pracy: fizyczne, chemiczne,
biologiczne i psychofizyczne

wymieni¢ przyktady chorob zawodowych i zagrozen wystepujgcych w pracy elektryka

Na ocene dostateczng uczen
spetnia wymagania dla oceny dopuszczajacej oraz potrafi:

stosowac podstawowe przepisy prawa dotyczace bezpieczenstwa i higieny pracy

okresli¢ prawa i obowigzki pracownika oraz pracodawcy w zakresie bezpieczenstwa pracy

wskazac¢ prawa pracownika, ktory ulegt wypadkowi przy pracy, oraz rodzaje swiadczen z tego tytutu
organizowac¢ wybrane stanowisko pracy do montazu instalacji, maszyn i urzgdzen elektrycznych zgodnie z
wymaganiami bezpieczenstwa i ochrony przeciwpozarowej

identyfikowa¢ zadania instytucji i stuzb dziatajgcych w zakresie ochrony pracy i ochrony srodowiska
objasnia¢ znaczenie znakow i sygnatow bezpieczenstwa

reagowac w przypadku zagrozenia pozarowego zgodnie z zasadami ochrony przeciwpozarowe;j

dobiera¢ podstawowe srodki ochrony indywidualnej i zbiorowej do prac zwigzanych z montazem instalacji i
urzadzen elektrycznych

ocenia¢ stan poszkodowanego, powiadamia¢ stuzby ratownicze i wykonywac podstawowe czynno$ci
ratujgce zycie

charakteryzowa¢ prawa i obowigzki pracodawcy oraz pracownika w zakresie higieny pracy

okresla¢ wymagania ergonomiczne dla stanowiska pracy

okresla¢ ergonomiczne zasady organizacji pracy i stanowiska pracy

charakteryzowa¢ choroby zawodowe i wskazywac¢ rodzaje swiadczen z tytutu choroby zawodowej
klasyfikowa¢ czynniki wystepujace w srodowisku pracy

okresla¢ skutki wystepowania czynnikéw srodowiska pracy podczas montazu instalacji, maszyn i urzgdzen
elektrycznych

Na ocene dobrg uczen

spetnia wymagania dla oceny dostatecznej oraz potrafi:

charakteryzowa¢ obowigzki pracodawcy dotyczgce szkolenia pracownikow w zakresie bezpieczehstwa i
higieny pracy

przewidywac konsekwencje naruszenia przepiséw i zasad bezpieczenstwa podczas wykonywania zadan
zawodowych

wyjasnia¢ konsekwencje nieprzestrzegania przez pracownika i pracodawce obowigzkéw wynikajgcych z
prawa pracy oraz zasad bhp

wskazywac przyktady uprawnien instytucji i stuzb dziatajgcych w zakresie ochrony pracy i ochrony
Srodowiska

dobiera¢ srodki gasnicze odpowiednio do rodzaju zagrozenia pozarowego

stosowac przepisy dotyczgce ochrony przeciwpozarowej

objasnia¢ zasady udzielania pierwszej pomocy oraz zasady stosowania defibrylatora

zorganizowacé stanowisko pracy umozliwiajgce montaz instalacji, maszyn i urzadzen elektrycznych zgodnie z
wymaganiami ergonomii i przepisami ochrony srodowiska

wskazywac prawa i obowigzki pracownika, ktéry zachorowat na chorobe zawodowg

ocenia¢ wptyw czynnikéw szkodliwych na zdrowie i bezpieczenstwo pracownikow

okresla¢ skutki oddziatywania czynnikéw niebezpiecznych i ucigzliwych na organizm cztowieka
rozpoznawac rodzaje i stopnie zagrozenia spowodowane dziataniem czynnikéw srodowiska pracy
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Na ocene bardzo dobrg uczen

spetnia wymagania dla oceny dobrej oraz potrafi:

samodzielnie stosowac¢ przepisy prawa pracy, bhp, ochrony przeciwpozarowej, ochrony srodowiska i
ergonomii w sytuacjach zwigzanych z pracg elektryka

obstugiwaé maszyny i urzgdzenia na stanowisku pracy zgodnie z zasadami bhp, ochrony przeciwpozarowej
i ochrony srodowiska

organizowac¢ dziatania prewencyjne zapobiegajgce powstawaniu pozaru lub innego zagrozenia w
przedsigbiorstwie

przewidywac¢ wptyw zmian wprowadzanych podczas montazu instalacji, maszyn i urzadzeh elektrycznych na
poziom bezpieczenstwa pracy

prawidtowo dobiera¢ i stosowac $rodki ochrony indywidualnej i zbiorowej do wystepujgcych zagrozen
samodzielnie wykonywa¢ czynnosci z zakresu pierwszej pomocy odpowiednie do stanu poszkodowanego, w
tym prawidtowo uwzglednia¢ uzycie defibrylatora

identyfikowa¢ choroby zawodowe mogace wystgpi¢ u oséb wykonujgcych zawdd elektryka

okresla¢ metody eliminacji niebezpiecznych zrddet i szkodliwych czynnikéw wystepujgcych podczas
montazu instalacji, maszyn i urzadzen elektrycznych

identyfikowac skutki oddziatywania czynnikéw $rodowiska pracy na organizm cztowieka i proponowac
dziatania ograniczajace zagrozenie

Na ocene celujaca uczen:

opanowat w 100% wiedze i umiejetnosci objete programem nauczania, sprawnie postuguje sie zdobytymi
wiadomosciami w rozwigzywaniu problemoéw teoretycznych i praktycznych, planuje proces rozwigzywania
problemoéw oraz proponuje oryginalne, twércze rozwigzania.

RYSUNEK TECHNICZNY
Technikum 5-letnie

Klasa 1

Na ocene dopuszczajaca uczen potrafi:

rozréznia¢ oznaczenia norm miedzynarodowych, europejskich i krajowych oraz podstawowe rodzaje
rysunkéw technicznych i formatow

rozrézniaé rodzaje i odmiany linii rysunkowych oraz rodzaje pisma technicznego

omawia¢ podstawowe zasady rzutowania prostokatnego i aksonometrycznego

rozpoznawac widoki, przekroje i podstawowe zasady wymiarowania rysunkéw

rozréznia¢ symbole chropowatosci oraz odczytywaé podstawowe oznaczenia tolerancji i pasowan
wymienia¢ etapy powstawania dokumentacji technicznej i rozrézniac jej podstawowe rodzaje
odczytywac podstawowe informacje z rysunkow ztozeniowych, wykonawczych, operacyjnych, zabiegowych i
montazowych

rozréznia¢ podstawowe rodzaje schematéw i czyta¢ podstawowe symbole graficzne

rozréznia¢ schematy ideowe, funkcjonalne i montazowe

rozpoznawac na rysunkach elementy gwintowane i podstawowe potgczenia gwintowe

rozréznia¢ potgczenia spawane, zgrzewane, lutowane, nitowe i klejone na podstawie oznaczenh
rysunkowych

odczytywac¢ podstawowe informacje z rysunkéw watkéw, tozysk, sprezyn i kot zebatych

postugiwac sie podstawowymi funkcjami programu CAD do tworzenia prostych rysunkow
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Na ocene dostateczng uczen

spetnia wymagania dla oceny dopuszczajacej oraz potrafi:

e okresla¢ wymiary formatéw pochodnych i zastosowanie poszczegdlnych rodzajéw linii

e dobiera¢ pismo techniczne do opisu rysunku i stosowac je zgodnie z zasadami

o wykonywac proste rzuty prostokgtne i aksonometryczne czesci

o wykonywac przekroj przedmiotu oraz prawidtowo rozmieszczac podstawowe elementy wymiarowania

e odczytywac informacje z symboli chropowatosci, tolerancji wymiaréw i zapiséw pasowania

e oblicza¢ wymiary graniczne oraz okresla¢ rodzaj i zasade pasowania

o opisywac zawartos¢ dokumentacji konstrukcyjnej i technologicznej

e odczytywac dane z rysunkéw wykonawczych i montazowych oraz wigzacé je z instrukcjg montazowg

o czytaC schematy kinematyczne i interpretowaé podstawowe powigzania miedzy elementami

e okreslac¢ znaczenie i funkcje symboli na schematach elektrycznych i elektronicznych

o czytaC schematy montazowe na podstawie numeracji rysunkow i tgczy¢ je z rysunkiem ztozeniowym

e okres$la¢ rodzaj gwintu i elementy potgczenia gwintowego na podstawie rysunku

e odczytywacé symbole potgczen nieroztgcznych na rysunkach wykonawczych

o okre$la¢ szczegoty konstrukcyjne watka, rodzaj tozyska, rodzaj i wymiary sprezyny oraz parametry kota
zebatego na podstawie rysunku

o tworzy¢ w programie CAD rysunki z wykorzystaniem warstw, linii, wymiarowania, ramek i tabel

Na ocene dobrg uczen

spetnia wymagania dla oceny dostatecznej oraz potrafi:

e wykonywa¢ zgodnie z zasadami rzutowanie prostokatne i aksonometryczne bardziej ztozonych czesci

e sporzgdzac¢ przekroje oraz poprawnie wymiarowac elementy na rysunku

e interpretowac zapis stanu powierzchni po obrdébce oraz tolerancji liniowej i geometrycznej

o dobiera¢ pasowanie dla okreslonego potgczenia czesci

e sporzgdzac rysunek ztozeniowy zgodnie z zasadami i normami

o wykonywac rysunek wykonawczy oraz interpretowac zawarte w nim dane

e sporzgdzac rysunek zabiegowy i okreslac¢ kolejno$¢ montazu na podstawie dokumentacji

e sporzgdzac i czytaC schematy ideowe stosowane w elektrotechnice i elektronice

e sporzgdzac¢ schematy funkcjonalne i montazowe oraz wtasciwie rozmieszcza¢ symbole

e interpretowac dziatanie zespotu przedstawionego na schemacie kinematycznym

e sporzgdza¢ schematy i interpretowac dziatanie pneumatycznych i hydraulicznych uktadow sterowania

¢ wykonywac rysunek wykonawczy elementu nagwintowanego i prawidtowo go wymiarowac

o wykonywac rysunki zespotéw czesci potgczonych nierozigcznie z wiasciwym uzyciem symboli i wymiarow

e sporzgdzac rysunek watka we wtasciwej podziatce oraz rysunek zespotu czesci zawierajacy tozysko

e sporzgdzac rysunek wykonawczy sprezyny wraz z charakterystykg oraz rysunek kota zebatego walcowego

o tworzy¢ w programie CAD poprawnie zwymiarowane rysunki wykonawcze z przekrojami i wlasciwg
organizacjg warstw

Na ocene bardzo dobrg uczen

spetnia wymagania dla oceny dobrej oraz potrafi:

e samodzielnie sporzgdza¢ poprawne rysunki techniczne z zastosowaniem norm, wiasciwych linii, pisma,
rzutéw, przekrojow i zasad wymiarowania

e samodzielnie interpretowaé i stosowac oznaczenia chropowatosci, tolerancji i pasowan w dokumentacji
technicznej

e sporzgdzac i poprawnie interpretowac ztozong dokumentacje konstrukcyjng, technologiczng, wykonawczg i
montazowg

e samodzielnie wykonywac oraz interpretowac schematy kinematyczne, elektryczne, elektroniczne,
funkcjonalne i montazowe
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o wykonywac i interpretowac kolejnos¢ montazu na podstawie rysunku ztozeniowego, schematu i numeraciji
rysunkow

e sporzgdzac i interpretowa¢ schematy pneumatycznych i hydraulicznych uktadéw sterowania

e samodzielnie wykonywac¢ kompletne rysunki elementow i czesci maszyn, w tym potagczeh gwintowych i
nieroztgcznych, watdéw, tozysk, sprezyn i kot zebatych

e sprawnie wykorzystywac program CAD do tworzenia dokumentacji technicznej 2D, organizowa¢ warstwy,
stosowac szablony, style wymiarowania, ramki i tabelki

o sprawdzac doktadnos¢ narysowanych elementéw, archiwizowaé, drukowac i prezentowaé wykonang
dokumentacje

e sporzgdzac plan wykonania dokumentaciji technicznej 2D i samodzielnie realizowac¢ go z zachowaniem
zasad rysunku technicznego

Na ocene celujaca uczen:

opanowat w 100% wiedze i umiejetnosci objete programem nauczania, sprawnie postuguje sie zdobytymi
wiadomosciami i umiejetnosciami w rozwigzywaniu problemow teoretycznych i praktycznych, samodzielnie
planuje wykonanie dokumentaciji technicznej, proponuje oryginalne i tworcze rozwigzania oraz bezbtednie
wykonuje i interpretuje rysunki i schematy techniczne, takze z wykorzystaniem technik komputerowych.

PRACOWNIA MONTAZU MASZYN | URZADZEN ELEKTRYCZNYCH

Charakter przedmiotu: zajecia laboratoryjne o dominujgcym charakterze praktycznym. Ocenie podlegajg
przede wszystkim bezpieczenstwo i organizacja pracy, przygotowanie stanowiska, poprawnos¢ montazu,
postugiwanie sie dokumentacjg, wykonywanie pomiaréw, uruchamianie i sprawdzanie uktadéw, diagnozowanie
usterek oraz opracowanie wynikéw i dokumentacji cwiczeh.

Na ocene dopuszczajaca uczen potrafi:

e przestrzega¢ podstawowych zasad bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony przeciwpozarowej i ochrony
srodowiska podczas wykonywania ¢wiczen laboratoryjnych

e przygotowac stanowisko pracy do montazu, uruchamiania, badania i konserwacji maszyn i urzadzen
elektrycznych

e rozpoznawaé podstawowe zagrozenia wystepujgce podczas montazu, uruchamiania i badania maszyn i
urzadzen elektrycznych

e odczyta¢ podstawowe informacje z rysunku technicznego, schematu ideowego i montazowego oraz
dokumentacji technicznej

e rozpoznaé podstawowe elementy i podzespoty transformatoréw oraz maszyn elektrycznych pradu statego i
przemiennego

e odczyta¢ podstawowe dane z tabliczek znamionowych maszyn i urzagdzen elektrycznych

e rozpozna¢ podstawowe narzedzia monterskie, przyrzgdy pomiarowe oraz srodki ochrony indywidualnej

o wskazaé podstawowe czynnosci wykonywane podczas demontazu, montazu i konserwacji maszyny
elektrycznej

e rozpoznaé zaciski i podstawowe uktady potgczeh maszyn elektrycznych

o wykona¢ pod nadzorem proste potgczenia przewoddéw i elementdéw uktadu zgodnie ze schematem

e wykona¢ pod nadzorem podstawowe pomiary napiecia, rezystancji uzwojen i rezystanciji izolacji

o okresli¢ podstawowe zasady konserwacji transformatoréw oraz maszyn elektrycznych pradu statego i
przemiennego

e utrzymywacé porzadek na stanowisku pracy i prawidtowo postugiwac sie powierzonym wyposazeniem
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Na ocene dostateczng uczen

spetnia wymagania dla oceny dopuszczajacej oraz potrafi:

samodzielnie dobraé podstawowe narzedzia i przyrzady pomiarowe do wykonywanego ¢wiczenia
zastosowac rysunek techniczny i dokumentacje podczas prostych prac montazowych

wykonaé podstawowe prace z zakresu obrdbki recznej potrzebne podczas montazu mechanicznego
odczytac rysunki i schematy transformatoréw oraz maszyn elektrycznych pradu statego i przemiennego
zaplanowac kolejno$¢ prostych czynnosci podczas demontazu i montazu maszyn elektrycznych

wykona¢ demontaz i ponowny montaz podstawowych elementéw maszyny lub urzadzenia zgodnie z
instrukcja

rozpoznac zuzyte lub uszkodzone elementy i podzespoty oraz wskazaé sposob ich wymiany

dobrac przyrzady do pomiaru napiecia zasilania, rezystancji uzwojen i rezystancji izolacji

wykonaé pomiary napiecia zasilania, rezystancji uzwojen i rezystancji izolacji oraz zapisa¢ wyniki
przeprowadzi¢ ogledziny i podstawowe czynnosci konserwacyjne transformatora oraz maszyny elektrycznej
wykonac¢ podstawowe potgczenia uzwojen i zaciskdw maszyny zgodnie z dokumentacjg

zmontowac prosty uktad zasilania, sterowania lub zabezpieczenia maszyny elektrycznej wedtug schematu
sprawdzi¢ ciggtosé potgczen i podstawowg poprawnos¢ wykonanego ukfadu przed jego uruchomieniem
sporzgdzi¢ prostg dokumentacje z wykonanego éwiczenia: schemat, tabela wynikéw, podstawowe
obliczenia i wnioski

Na ocene dobra uczen

spetnia wymagania dla oceny dostatecznej oraz potrafi:

samodzielnie zorganizowaé stanowisko do wykonania ¢wiczenia laboratoryjnego zgodnie z dokumentacjg i
zasadami BHP

wykonac¢ prace z zakresu montazu mechanicznego elementéw i urzgdzen elektrycznych z wtasciwym
doborem narzedzi

zaplanowac i wykona¢ demontaz oraz montaz transformatora lub maszyny elektrycznej zgodnie z
dokumentacjg

wykona¢ montaz ukfadéw zasilania, sterowania, regulacji i zabezpieczenia maszyn elektrycznych na
podstawie schematow

wykonac¢ potgczenia maszyn elektrycznych odpowiednio do zadanego sposobu pracy

wykonaé pomiary parametrow transformatoréw i maszyn elektrycznych z wtasciwym doborem zakresow
pomiarowych

opracowac wyniki pomiaréw, wykona¢ niezbedne obliczenia i sformutowaé poprawne wnioski

oceni¢ na podstawie ogledzin i pomiaréw podstawowy stan techniczny maszyny lub urzadzenia
Zlokalizowac¢ typowa niesprawnos¢ w prostym uktadzie zasilania, sterowania lub zabezpieczenia
wymienic¢ zuzyte lub uszkodzone elementy i podzespoty transformatoréw oraz maszyn elektrycznych
przeprowadzi¢ proby dziatania transformatora lub maszyny po wykonaniu montazu i konserwaciji
uruchomi¢ prosty uktad napedowy zgodnie z dokumentacjg i procedurg bezpiecznego uruchamiania
poréwnaé wyniki badan z danymi znamionowymi lub dokumentacjg techniczng

sporzadzi¢ kompletne sprawozdanie z ¢wiczenia laboratoryjnego zawierajgce schemat, opis wykonania,
wyniki, obliczenia i wnioski

Na ocene bardzo dobrg uczen

spetnia wymagania dla oceny dobrej oraz potrafi:

samodzielnie zaplanowa¢, zorganizowac i wykonaé ztozone éwiczenie laboratoryjne dotyczace montazu,
uruchomienia lub badania maszyny elektrycznej

sprawdzi¢ zgodnos¢ wykonanych prac montazowych i pomiarowych z dokumentacjg techniczng
samodzielnie wykona¢ i zweryfikowa¢ montaz uktadoéw zasilania, sterowania, regulacji i zabezpieczenia
maszyn elektrycznych
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e uruchomi¢ uktad zasilania, sterowania i zabezpieczen na podstawie dokumentacji oraz przeprowadzi¢
kontrole jego dziatania

e przeprowadzi¢ préby dziatania maszyn elektrycznych po montazu i konserwaciji oraz prawidtowo
zinterpretowac ich wyniki

e Zlokalizowa¢ uszkodzenie transformatora, maszyny lub uktadu sterowania na podstawie objawéw, schematu
i wynikdw pomiaréw

o dobrac i wymieni¢ uszkodzony element lub podzespédt, a nastepnie sprawdzi¢ skutecznos¢ wykonanej
naprawy

e analizowa¢ wptyw sposobu potaczenia, zasilania, obcigzenia i zabezpieczenia na prace maszyny
elektrycznej

e samodzielnie dobra¢ metode pomiarowgq i przyrzady do oceny stanu technicznego badanego obiektu

e oceni¢ poprawnos¢ wynikéw pomiarow, wskaza¢ mozliwe zrodta bteddw i zaproponowaé sposob ich
ograniczenia

o wykonac¢ petng dokumentacje laboratoryjng i techniczng przeprowadzonego ¢éwiczenia oraz obronic
sformutowane wnioski

e sprawnie i bezpiecznie realizowa¢ zadanie praktyczne, wtasciwie gospodarujgc czasem, materiatami,
narzedziami i aparaturg

Na ocene celujaca uczen:

spetnia wymagania na ocene bardzo dobrg, samodzielnie i bezpiecznie realizuje ztozone zadania laboratoryjne
obejmujgce analize dokumentacji, montaz, uruchomienie, pomiary, diagnostyke i konserwacje maszyn oraz
urzadzen elektrycznych, sprawnie rozwigzuje nietypowe problemy praktyczne, dobiera i uzasadnia wtasne
rozwigzania techniczne, poprawnie interpretuje wyniki badan oraz sporzadza kompletng dokumentacje
wykonanych prac.
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