WYMAGANIA EDUKACYJNE — TECHNIK ANALITYK — TECHNIKUM 5-
LETNIE

Przedmiot: organizacja pracy w laboratorium analitycznym
Klasa: |

Dzialy programowe podlegajace ocenie:

v' Stosowanie zasad bezpiecznej pracy w laboratorium.
v' Sprzet laboratoryjny i odczynniki chemiczne w badaniach analitycznych.

W ramach powyzszych dziatéw oceniane beda w szczegoéinosci:

organizacja i wyposazenie laboratorium chemicznego;

zasady bezpiecznej pracy w laboratorium;

bezpieczenstwo i higiena pracy;

ochrona przeciwpozarowa i ochrona srodowiska;

ergonomia pracy;

zagrozenia wynikajace ze stosowania substanciji niebezpiecznych;
postepowanie w sytuacjach awaryjnych;

postepowanie w przypadku wycieku substancji chemicznej;

dobor i stosowanie srodkéw ochrony indywidualnej;

udzielanie pierwszej pomocy;

wyposazenie pomiarowe i pomochnicze laboratorium;

klasyfikacja i dobér wyposazenia pomiarowego i pomocniczego;
nadzorowanie wyposazenia pomiarowego;

wzorcowanie i sprawdzanie okresowe przyrzgdéw pomiarowych;
podstawowy sprzet laboratoryjny i jego konserwacja;

substancje chemiczne stosowane w laboratorium i zakres ich zastosowan;
jakos¢ i klasy czystosci odczynnikow chemicznych;

dobér odczynnikow chemicznych do wykonywanych prac analitycznych;
oznakowanie opakowan zawierajgcych odczynniki chemiczne;

znaki i symbole ostrzegawcze;

przechowywanie i magazynowanie odczynnikéw chemicznych;
racjonalne wykorzystanie sprzetu, aparatury i odczynnikow;

gospodarka odpadami chemicznymi;

zagospodarowanie odpadow laboratoryjnych;

zagrozenia dla zdrowia cztowieka i Srodowiska zwigzane z odpadami chemicznymi;
umiejetno$¢ wyszukiwania, interpretowania i wykorzystywania informaciji;
umiejetno$¢ rozwigzywania problemoéw zawodowych;

poprawnosc¢ formutowania wnioskow;

postugiwanie sie terminologig zawodowa.
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|. Stosowanie zasad bezpiecznej pracy w laboratorium

Ocena niedostateczng otrzymuje uczen, ktéry nie spetnia wymagan koniecznych do uzyskania
oceny dopuszczajacej.

Ocene dopuszczajgca otrzymuje uczen, ktory:

wymienia podstawowe zasady pracy w laboratorium chemicznym;

wymienia podstawowe zasady bezpieczenstwa i higieny pracy;

wymienia podstawowe zagrozenia wystepujgce w laboratorium chemicznym;
wymienia podstawowe czynniki szkodliwe dla zdrowia wystepujgce w laboratorium;
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wymienia podstawowe srodki ochrony indywidualnej;

wymienia podstawowe zasady ochrony przeciwpozarowej;
wymienia podstawowe srodki gasnicze stosowane w laboratorium;
wymienia podstawowe zasady udzielania pierwszej pomocy;
wymienia podstawowe zasady ochrony srodowiska;

wymienia podstawowe zasady organizacji stanowiska pracy.
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Ocene dostateczna otrzymuje uczen, ktéry spetnia wymagania na ocene dopuszczajaca oraz:

rozroznia podstawowe zagrozenia wystepujgce w laboratorium;

rozroznia czynniki szkodliwe dla zdrowia;

rozroznia podstawowe srodki ochrony indywidualnej;

podaje zasady bezpiecznego wykonywania podstawowych czynno$ci laboratoryjnych;
podaje zasady ergonomicznej organizacji stanowiska pracy;

podaje zasady postepowania w przypadku podstawowych zagrozen;

rozroznia podstawowe srodki gasnicze i podaje ich zastosowanie;

podaje podstawowe zasady udzielania pierwszej pomocy;

podaje konsekwencje nieprzestrzegania zasad BHP;

korzysta ze wskazanych zrodet informacji dotyczacych bezpieczehstwa pracy.
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Ocene dobra otrzymuje uczen spetnia wymagania na ocen¢ dostateczng oraz:

wyjasnia zasady bezpiecznej pracy w laboratorium chemicznym;

omawia zagrozenia zwigzane z wykonywaniem prac laboratoryjnych;
charakteryzuje czynniki szkodliwe dla zdrowia wystepujgce w laboratorium;
omawia zasady stosowania srodkéw ochrony indywidualnej;

dobiera podstawowe $rodki ochrony indywidualnej do rodzaju wykonywanej pracy;
omawia zasady ergonomicznej organizacji stanowiska pracy;

wyjasnia zasady ochrony przeciwpozarowej;

dobiera podstawowe $rodki gasnicze do rodzaju zagrozenia;

omawia podstawowe zasady udzielania pierwszej pomocy;

wyjasnia konsekwencje nieprzestrzegania zasad BHP i ochrony przeciwpozarowej;
opisuje sposob postepowania w przypadku wycieku substancji chemicznej;

okresla spos6b zabezpieczenia miejsca wycieku;

opisuje podstawowe zasady usuwania i neutralizacji wyciekajgcej substancji chemicznej;
wyszukuje informacje potrzebne do rozwigzania problemu zawodowego.
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Ocene bardzo dobra otrzymuje uczen, ktéry spetnia wymagania na ocene dobra oraz:

v analizuje zagrozenia wystepujgce podczas wykonywania prac laboratoryjnych;

v' przewiduje skutki niewtasciwego postepowania z substancjami chemicznymi;

v"dobiera $rodki ochrony indywidualnej odpowiednio do rodzaju zagrozenia;

v dobiera wlasciwe $rodki gasnicze do rodzaju zagrozenia;

v' analizuje zasady postepowania w sytuacjach awaryjnych;

v stosuje zasady bezpiecznej pracy w sytuacjach praktycznych;

v' analizuje konsekwencje nieprzestrzegania przepisow BHP, ochrony przeciwpozarowej i
ochrony srodowiska;

v interpretuje informacje zawarte w instrukcjach, przepisach i innych materiatach dotyczacych
bezpieczenstwa pracy;

v/ opracowuje sposéb zabezpieczenia miejsca wycieku substanciji chemicznej;

v opracowuje sposéb usuwania wycieku substancji chemicznej;

v"dobiera sposéb neutralizacji substancji chemicznej do rodzaju zagrozenia;

v uzasadnia dobdr sposobu postepowania w przypadku wycieku substancji chemicznej;

v

formutuje poprawne wnioski na podstawie analizy sytuacji problemowe;j.
Ocene celujaca otrzymuje uczen , ktéry spetnia wymagania na ocene bardzo dobrg oraz:

v'samodzielnie analizuje sytuacje awaryjne wystepujgce w laboratorium;
v przewiduje mozliwe skutki niewtasciwego postepowania z substancjami niebezpiecznymi;
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samodzielnie opracowuje szczegotowy sposob postepowania w przypadku wycieku substanciji
chemicznej;

uwzglednia w opracowaniu zabezpieczenie miejsca zdarzenia, sposoéb usuniecia wycieku oraz
neutralizacje substanciji;

dostosowuje sposob postepowania do wiasciwosci i rodzaju substancji chemicznej;
uwzglednia zagrozenia dla zdrowia cztowieka i Srodowiska;

samodzielnie analizuje informacje z réznych zrédet i wykorzystuje je do rozwigzania problemu;
samodzielnie formutuje wnioski i uzasadnia proponowane rozwigzania;

sprawnie postuguje sie terminologig zawodowa.

Il. Sprzet laboratoryjny i odczynniki chemiczne w badaniach analitycznych

Ocena niedostateczng otrzymuje uczen, ktéry nie spetnia wymagan koniecznych do uzyskania
oceny dopuszczajacej.

Ocena dopuszczajgca otrzymuje uczen, ktory:
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wymienia podstawowy sprzet laboratoryjny;

wymienia podstawowe wyposazenie pomiarowe i pomocnicze;

wymienia podstawowe przyrzgdy pomiarowe;

wymienia podstawowe zasady konserwacji sprzetu laboratoryjnego;

wymienia substancje chemiczne stosowane w laboratorium;

wymienia podstawowe klasy czystosci odczynnikow chemicznych;

wymienia podstawowe zasady oznakowania opakowan zawierajgcych odczynniki chemiczne;
wymienia podstawowe znaki i symbole ostrzegawcze;

wymienia podstawowe zasady przechowywania i magazynowania odczynnikow;
wymienia podstawowe zasady racjonalnego wykorzystania sprzetu i odczynnikow;
wymienia podstawowe zasady gospodarowania odpadami chemicznymi.

Ocene dostateczna otrzymuje uczen, ktéry spetnia wymagania na ocene dopuszczajaca oraz:
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rozréznia wyposazenie pomiarowe i pomocnicze;

podaje zastosowanie podstawowego sprzetu laboratoryjnego;

podaje zasady konserwacji sprzetu laboratoryjnego;

podaje zastosowanie podstawowych przyrzagdéw pomiarowych;

wymienia podstawowe wymagania dotyczgce nadzorowania wyposazenia pomiarowego;
podaje zastosowanie odczynnikéw chemicznych w pracach analitycznych;

rozroznia podstawowe klasy czystosci odczynnikow chemicznych;

rozroznia znaki i symbole ostrzegawcze stosowane na opakowaniach substancji chemicznych;
wymienia zasady oznakowania opakowan zawierajgcych odczynniki chemiczne;
wymienia zasady przechowywania i magazynowania odczynnikéw chemicznych;
wymienia zasady racjonalnego wykorzystania odczynnikéw chemicznych;

wymienia podstawowe sposoby zagospodarowania odpadoéw chemicznych;

podaje zagrozenia dla Srodowiska zwigzane z odpadami chemicznymi.

Ocene dobrg otrzymuje uczen, ktéry spetnia wymagania na ocene dostateczng oraz:
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klasyfikuje wyposazenie pomiarowe i pomochicze stosowane w pracach analitycznych;
dobiera podstawowe wyposazenie pomiarowe i pomochicze do wykonywanej pracy;
wyjasnia zasady konserwaciji sprzetu laboratoryjnego;

wyjasnia zasady racjonalnego wykorzystania sprzetu i aparatury laboratoryjnej;
okresla podstawowe wymagania dotyczgce nadzorowania wyposazenia pomiarowego;
wyjasnia znaczenie wzorcowania i sprawdzania okresowego przyrzadéw pomiarowych;
okresla zakres zastosowania odczynnikéw chemicznych;

okresla znaczenie klasy czystosci odczynnika w pracach analitycznych;

dobiera podstawowe odczynniki chemiczne do wykonywanych prac analitycznych;
wyjasnia zasady oznakowania opakowan zawierajgcych odczynniki chemiczne;
rozpoznaje i wyjasnia znaczenie znakéw i symboli ostrzegawczych;

wyjasnia zasady przechowywania i magazynowania odczynnikdw chemicznych;
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okresla zasady racjonalnego wykorzystania odczynnikow chemicznych;
okresla podstawowe sposoby racjonalnego zagospodarowania odpadéw;
opisuje zagrozenia dla srodowiska zwigzane z odpadami i sposobami ich zagospodarowania.

Ocene bardzo dobrg otrzymuje uczen, ktéry spetnia wymagania na ocene dobra oraz:
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samodzielnie dobiera wyposazenie pomiarowe i pomochicze do zaplanowanych prac
analitycznych;

analizuje wymagania dotyczgce nadzorowania wyposazenia pomiarowego;

rozroznia wzorcowanie i sprawdzanie okresowe laboratoryjnych przyrzgdéw pomiarowych;
wyjasnia znaczenie prawidiowego nadzorowania wyposazenia pomiarowego dla jakosci
wynikow analiz;

dobiera odczynniki chemiczne do wykonywanych prac analitycznych, uwzgledniajgc ich
wiasciwosci i klase czystosci;

wskazuje metody oceny jakosci odczynnikdéw chemicznych;

analizuje informacje dotyczace jakosci i zastosowania odczynnikow chemicznych;

interpretuje znaki i symbole ostrzegawcze stosowane na opakowaniach substancji
niebezpiecznych;
interpretuje zasady oznakowania, przechowywania i magazynowania odczynnikéw

chemicznych;

interpretuje informacje zawarte w kartach charakterystyki;

analizuje zasady racjonalnego wykorzystania sprzetu, aparatury i odczynnikow;

analizuje sposoby gospodarowania odpadami chemicznymi;

analizuje zagrozenia dla zdrowia cztowieka i Srodowiska zwigzane z odpadami chemicznymi;
formutuje poprawne wnioski na podstawie analizy materiatow i danych.

Ocene celujaca otrzymuje uczen, ktéry spetnia wymagania na ocene bardzo dobra oraz:

v
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samodzielnie analizuje wymagania dotyczgce nadzorowania wyposazenia pomiarowego;
interpretuje informacje dotyczace wzorcowania i sprawdzania okresowego przyrzadéw
pomiarowych;

samodzielnie dobiera wyposazenie pomiarowe i pomocnicze do zaplanowanych prac
analitycznych i uzasadnia swoj wybor;

analizuje wptyw jakosci i klasy czystosci odczynnikéw na prawidtowo$¢ wykonywanych analiz;
samodzielnie analizuje informacje zawarte w kartach charakterystyki;

interpretuje informacje dotyczgce oznakowania, przechowywania i magazynowania substanc;ji
niebezpiecznych;

analizuje procedury dotyczace przechowywania i utylizacji chemikaliow;

proponuje rozwigzania dotyczgce racjonalnego wykorzystania sprzetu i odczynnikow;
samodzielnie analizuje sposoby racjonalnego zagospodarowania odpadow;

analizuje wptyw odpaddw chemicznych na zdrowie cztowieka i Srodowisko;

samodzielnie rozwigzuje problemy zawodowe wymagajgce wykorzystania réznych zrédet
informacji.

Zadanie praktyczne — oznakowanie i postepowanie z kwasem siarkowym(VI)

W ramach realizacji programu uczen wykonuje zadanie polegajgce na analizie etykiety kwasu
siarkowego(VI) o stezeniu 96%, rozpoznaniu znakéw i symboli ostrzegawczych, zaproponowaniu
sposobu oznakowania opakowania z roztworem kwasu siarkowego(VIl) o stezeniu 2 mol/dm?® oraz
opisaniu zagrozen dla zdrowia cztowieka i Srodowiska zwigzanych z odpadami kwasu siarkowego(VI).

Ocenie podlegaja:
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poprawnosc¢ rozpoznania znakéw i symboli ostrzegawczych;

poprawnos¢ zaproponowanego oznakowania;

umiejetnos$¢ korzystania z informaciji zawartych na etykiecie i w karcie charakterystyki;
znajomosc¢ zagrozen zwigzanych z kwasem siarkowym(V1);

znajomosc¢ zagrozen zwigzanych z odpadami kwasu siarkowego(VI);

poprawnos¢ formutowania wnioskow;



v postugiwanie sie terminologig zawodows;
v' umiejetno$¢ prezentowania wynikdw pracy.

Zadanie praktyczne — usuwanie wycieku substancji chemicznej

W ramach realizacji programu uczen opracowuje spos6b postepowania w przypadku wycieku substanciji
chemicznej, uwzgledniajgc zabezpieczenie miejsca zdarzenia, sposob usuwania wycieku oraz sposob
neutralizacji substancji. Zadanie moze dotyczy¢ réznych rodzajow substancji chemicznych, w tym
substancji zrgcych, utleniajgcych lub innych stwarzajgcych zagrozenie.

Ocenie podlegaja:

rozpoznanie zagrozenia;

prawidtowe zabezpieczenie miejsca zdarzenia;

dobér odpowiednich srodkow ochrony;

zaplanowanie sposobu usuniecia wycieku;

dobér wiasciwego sposobu neutralizacij;

uwzglednienie wtasciwosci substancji chemicznej;
uwzglednienie zagrozenia dla zdrowia cztowieka i sSrodowiska;
poprawnos¢ merytoryczna opracowania;

poprawnosc¢ formutowania wnioskéow;

umiejetnos¢ prezentowania rozwigzania problemu.
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Ogolne kryteria oceniania
Przy ustalaniu oceny nauczyciel bierze pod uwage:

wartos¢ merytoryczng wykonywanych zadan;

poprawnos¢ merytoryczng wypowiedzi;

postugiwanie sie terminologig zawodowa;

poprawnosc¢ formutowania wnioskéw;

umiejetno$¢ rozwigzywania problemow;

umiejetnos¢ wyszukiwania i interpretowania informaciji;
umiejetnos¢ korzystania z instrukciji, kart charakterystyki, przepiséw i innych materiatow;
samodzielno$¢ w wykonywaniu zadan;

umiejetnos¢ zastosowania wiedzy w sytuacjach praktycznych;
przestrzeganie zasad bezpieczenstwa i higieny pracy;
aktywnos¢ podczas zajec i dyskusji;

umiejetnos¢ pracy indywidualnej i zespotowej;

sposoOb prezentowania wynikéw wykonanych zadan.
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Wymagania na poszczegdlne oceny majg charakter narastajgcy. Oznacza to, ze uczen otrzymujacy
ocene wyzszg powinien spetnia¢ rowniez wymagania okreslone dla ocen nizszych. Przy ocenianiu
nalezy uwzgledni¢ indywidualne mozliwosci edukacyjne ucznia oraz dostosowa¢ wymagania, metody i
formy pracy do jego potrzeb zgodnie z obowigzujgcymi zasadami.

Przedmiot: Podstawy technik laboratoryjnych

Klasa |
Dzialy programowe podlegajace ocenie
|. Podstawowe wyposazenie laboratorium chemicznego

1. Infrastruktura techniczna i ogéine wyposazenie laboratorium chemicznego
2. Wyposazenie pomiarowe i pomocnicze stosowane w laboratoriach chemicznych

Il. Podstawowe grupy odczynnikéw chemicznych

1. Klasyfikacja i jakos¢ odczynnikéw chemicznych
2. Sporzgdzanie roztworow



Ill. Metody rozdzielania, oczyszczania i suszenia substancji

1. Procesy krystalizacji, suszenia, sublimaciji i liofilizacji
2. Laboratoryjne procesy destylacji

3. Ekstrakcja jako metoda rozdzielania sktadnikow

4. Chromatografia jako metoda rozdzielania substanc;ji

IV. Pobieranie i przygotowywanie prébek do badan

1. Pobieranie i transportowanie prébek do badan analitycznych
2. Przygotowywanie prébek do badan analitycznych

|. Podstawowe wyposazenie laboratorium chemicznego
1. Infrastruktura techniczna i ogélne wyposazenie laboratorium chemicznego

Ocena niedostateczna oznacza, ze uczen nie spetnia wymagan koniecznych do uzyskania
oceny dopuszczajacej.

Ocene dopuszczajgca otrzymuje uczen, ktory:

v' rozréznia podstawowe rodzaje instalacji wystepujgcych w laboratoriach chemicznych

v' podaje przyktady usytuowania pomieszczen lub czesci laboratoriéw chemicznych

v' wymienia podstawowe elementy infrastruktury technicznej i ogélnego wyposazenia
laboratorium chemicznego

v okresla podstawowe wiasciwosci materiatéw stosowanych do budowy wyposazenia
laboratorium

v' wymienia podstawowe przepisy dotyczgce bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony
przeciwpozarowej, ochrony srodowiska i ergonomii

Ocene dostateczng otrzymuje uczen, ktéry spetnia wymagania na ocene dopuszczajaca oraz:

v charakteryzuje rodzaje instalacji stosowanych w laboratoriach chemicznych
v' okres$la zastosowanie podstawowych elementéw infrastruktury technicznej laboratorium

v charakteryzuje wtasciwos$ci materiatow stosowanych do budowy wyposazenia technicznego i

ogolnego

v identyfikuje wymagania dotyczace bezpieczenstwa, ochrony przeciwpozarowej, ochrony
Srodowiska i ergonomii

v' wskazuje zagrozenia wynikajgce z eksploataciji instalacji w laboratorium chemicznym

Ocene dobrg otrzymuje uczen, ktéry spetnia wymagania na ocene dostateczng oraz:

v klasyfikuje rodzaje instalacji wystepujacych w laboratoriach chemicznych

v rozpoznaje normy i procedury oceny zgodnos$ci dotyczace infrastruktury technicznej i ogdinej

laboratorium
v analizuje wymagania dotyczace bezpieczenstwa uzytkowania infrastruktury laboratorium
v' okresla wymagania dotyczace akredytaciji laboratorium chemicznego
v' wyjasnia zalezno$¢ pomiedzy rozwigzaniami technicznymi a bezpieczenstwem pracy

Ocene bardzo dobrg otrzymuje uczen, ktéry spetnia wymagania na ocene dobrg oraz:

v'samodzielnie analizuje rozwigzania techniczne stosowane w laboratorium chemicznym

v' przewiduje zagrozenia wynikajgce z niewtasciwej eksploatacji instalacji

v'dobiera wtasciwe rozwigzania organizacyjne i techniczne w odniesieniu do okreslonych
warunkow pracy

v interpretuje wymagania norm i procedur oceny zgodnosci dotyczacych infrastruktury
laboratorium

v'uzasadnia znaczenie odpowiedniej infrastruktury dla bezpieczenstwa i prawidtowej pracy
laboratorium

Ocene celujaca otrzymuje uczen, ktéry spetnia wymagania na ocene bardzo dobrg oraz:



w petni samodzielnie i poprawnie analizuje zagadnienia dotyczgce infrastruktury technicznej i
ogoblnego wyposazenia laboratorium

sprawnie tgczy wymagania dotyczgce bezpieczenstwa, ochrony przeciwpozarowej, ochrony
Srodowiska i ergonomii z organizacjg laboratorium

samodzielnie interpretuje informacje zawarte w normach i procedurach dotyczgcych
infrastruktury laboratorium

trafnie ocenia rozwigzania techniczne i organizacyjne z punktu widzenia bezpieczenstwa
pracy

2. Wyposazenie pomiarowe i pomochicze stosowane w laboratoriach chemicznych

Ocena niedostateczna oznacza, ze uczen nie spetnia wymagan koniecznych do uzyskania
oceny dopuszczajacej.

Ocene dopuszczajgca otrzymuje uczen, ktory:

v

v
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rozroznia podstawowe wyposazenie pomiarowe i pomochicze stosowane w pracach
analitycznych

wymienia podstawowe metody pomiarowe stosowane w badaniach laboratoryjnych
wskazuje zastosowanie podstawowego sprzetu laboratoryjnego do odmierzania objetosci,
wazenia, ogrzewania, chtodzenia, prazenia i mieszania

rozroznia podstawowe materiaty stosowane do wykonania sprzetu laboratoryjnego
okresla podstawowe zasady mycia, suszenia i konserwacji sprzetu laboratoryjnego
rozroznia oznaczenia norm miedzynarodowych, europejskich i krajowych

Ocene dostateczng otrzymuje uczen, ktéry spetnia wymagania na ocene dopuszczajaca oraz:
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klasyfikuje podstawowe wyposazenie pomiarowe i pomocnicze

charakteryzuje podstawowe materiaty, z ktérych wykonany jest sprzet laboratoryjny
dobiera podstawowy sprzet do wykonywania okreslonych czynnosci laboratoryjnych
okresla zasady prawidtowego mycia, suszenia i konserwacji sprzetu

charakteryzuje podstawowe parametry przyrzgdéw pomiarowych

przelicza podstawowe jednostki miar

wskazuje zastosowanie metod pomiarowych w badaniach laboratoryjnych

Ocene dobrg otrzymuje uczen, ktéry spetnia wymagania na ocene dostateczng oraz:

SR KX
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charakteryzuje zakres pomiarowy, dokfadnos¢ i czutos¢ przyrzadéw pomiarowych

okresla wymagania dotyczgce przygotowania wyposazenia do legalizacji i wzorcowania
rozroznia wyposazenie pomiarowe i pomocnicze ze wzgledu na jego przeznaczenie
okresla zakres stosowania metod pomiarowych w badaniach laboratoryjnych i procesach
przemystowych

okresla wymagania dotyczgce spojnosci pomiarowej

identyfikuje przepisy dotyczace bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony przeciwpozarowej,
ochrony srodowiska i ergonomii dotyczgce wyposazenia laboratorium

Ocene bardzo dobrg otrzymuje uczen, ktéry spetnia wymagania na ocene dobrg oraz:

v
v
v
v

v

samodzielnie dobiera wyposazenie pomiarowe i pomocnicze do okreslonych prac
laboratoryjnych

analizuje parametry przyrzgdéw pomiarowych w odniesieniu do wykonywanego pomiaru
interpretuje informacje dotyczgce wzorcowania, legalizacji i spojnosci pomiarowej
wyjasnia znaczenie prawidtowej konserwacji wyposazenia dla jakosci wykonywanych
pomiaréw

analizuje wymagania dotyczgce akredytacji laboratoriow badawczych w zakresie spojnosci
pomiarowe;j

Ocene celujaca otrzymuje uczen, ktéry spetnia wymagania na ocene bardzo dobrg oraz:



w petni samodzielnie klasyfikuje i dobiera wyposazenie pomiarowe oraz pomocnicze
odpowiednio do wykonywanych prac

trafnie analizuje parametry przyrzadéw i ich znaczenie dla wynikéw pomiarow

samodzielnie interpretuje wymagania dotyczgce wzorcowania, legalizacji i spojnosci
pomiarowe;j

sprawnie tgczy wymagania metrologiczne z bezpieczenstwem i prawidtowa organizacjg pracy
laboratoryjnej

Il. Podstawowe grupy odczynnikéw chemicznych

1. Klasyfikacja i jakos¢ odczynnikow chemicznych

Ocena niedostateczna oznacza, ze uczen nie spetnia wymagan koniecznych do uzyskania
oceny dopuszczajacej.

Ocene dopuszczajgca otrzymuje uczen, ktory:

ANENENENEN

wyszukuje podstawowe informacje o substancjach chemicznych
wymienia podstawowe parametry jakosci odczynnikow chemicznych
rozroznia podstawowe klasy czystosci odczynnikow

wymienia przyktady zastosowania odczynnikdw chemicznych
rozpoznaje podstawowe informacje dotyczace jakosci odczynnikéw

Ocene dostateczng otrzymuje uczen, ktéry spetnia wymagania na ocene dopuszczajaca oraz:

v

v
v
v

charakteryzuje temperature topnienia i krzepnigcia, temperature wrzenia, wspoétczynnik
zatamania Swiatta, gesto$¢, pH i przewodnictwo elektryczne jako parametry jakosci substancji
rozroznia titranty, wzorce analityczne, odwazki analityczne, roztwory buforowe i wskazniki
okresla zastosowanie podstawowych grup odczynnikéw chemicznych

interpretuje podstawowe informacje zawarte w dokumentacji dotyczgcej jakosci odczynnikow

Ocene dobrg otrzymuje uczen, ktéry spetnia wymagania na ocene dostateczng oraz:

v
v
v

v
v

wyjasnia znaczenie parametrow jakosci odczynnikéw chemicznych

uzasadnia zastosowanie okreslonych odczynnikéw w procesach analitycznych

analizuje informacje o jakosci odczynnikow zawarte w Swiadectwach jakosci, certyfikatach,
kartach produktow, katalogach i normach

rozroznia czynniki wptywajgce na jakos¢ otrzymywanych substancji i preparatéw chemicznych
wykorzystuje rézne zrodta informacji dotyczgce jakosci odczynnikow

Ocene bardzo dobrg otrzymuje uczen, ktéry spetnia wymagania na ocene dobrg oraz:

AV NI N NN

samodzielnie ocenia jakos¢ odczynnikdéw na podstawie dostepnych parametrow
interpretuje informacje zawarte w dokumentacji dotyczgcej jakosci odczynnikéw

dobiera odpowiednie odczynniki do okreslonych zastosowan laboratoryjnych

analizuje wptyw jakosci odczynnikdéw na przebieg prac laboratoryjnych

wycigga wnioski na podstawie informacji zawartych w swiadectwach jakosci, certyfikatach i
normach

Ocene celujaca otrzymuje uczen, ktéry spetnia wymagania na ocene bardzo dobrg oraz:

SN

w petni samodzielnie analizuje i ocenia jako$¢ odczynnikéw chemicznych

sprawnie wykorzystuje dostepne zrddta informacji do oceny odczynnikéw

trafnie uzasadnia dobd6r odczynnikéw do okreslonych zastosowan

samodzielnie interpretuje wszystkie istotne informacje dotyczgce jakosci odczynnikéw zawarte
w dokumentac;ji

2. Sporzadzanie roztworow

Ocena niedostateczna oznacza, ze uczen nie spetnia wymagan koniecznych do uzyskania
oceny dopuszczajacej.



Ocene dopuszczajgca otrzymuje uczen, ktory:

v
v

v

v

rozroznia podstawowe sposoby opisu stezenia roztworéw

rozroznia stezenie procentowe masowe, objetosciowe, masowo objetosciowe i molowe oraz
utamek molowy

wykonuje proste obliczenia dotyczgce ilosci sktadnikéw potrzebnych do sporzadzania
roztworow

rozroznia podstawowe pojecia zwigzane ze sporzgdzaniem roztworow

Ocene dostateczng otrzymuje uczen, ktéry spetnia wymagania na ocene dopuszczajaca oraz:

AN NI NN

przelicza stezenia roztworow

wykonuje obliczenia zwigzane z zatezaniem i rozcienczaniem roztworow

wykonuje obliczenia zwigzane z mieszaniem roztworéw

odczytuje z tablic i poradnikow sktad titrantoéw i wzorcow analitycznych

rozroznia typy reakcji chemicznych stosowanych w procedurach mianowania roztworéw

Ocene dobrg otrzymuje uczen, ktéry spetnia wymagania na ocene dostateczng oraz:

ANENENENAN

wykonuje obliczenia stechiometryczne zwigzane z mianowaniem roztworéw
oblicza stezenia roztworéw mianowanych

oblicza ilosci sktadnikow potrzebnych do sporzgdzania titrantow

dobiera sposob obliczen do okreslonego rodzaju stezenia

prawidtowo interpretuje wyniki obliczen dotyczacych sporzgdzania roztworow

Ocene bardzo dobrg otrzymuje uczen, ktéry spetnia wymagania na ocene dobrg oraz:

ANENENENEN

samodzielnie wykonuje ztozone obliczenia dotyczace sporzadzania roztworéw

sprawnie przelicza r6zne sposoby wyrazania stezen

samodzielnie dobiera dane potrzebne do wykonania obliczen

analizuje poprawnos¢ uzyskanych wynikow

dokonuje samooceny wtasnych kompetencji w zakresie obliczeh dotyczgcych sporzgdzania
roztworow

Ocene celujaca otrzymuje uczen, ktéry spetnia wymagania na ocene bardzo dobrg oraz:

v

v
v
v

bezbtednie i samodzielnie wykonuje wszystkie przewidziane programem obliczenia dotyczgce
roztworow

sprawnie rozwigzuje problemy wymagajace potgczenia roznych sposobdéw obliczania stezen
samodzielnie korzysta z tablic, poradnikow i innych zrédet informacji

prawidtowo ocenia i uzasadnia otrzymane wyniki

lll. Metody rozdzielania, oczyszczania i suszenia substancji

1. Procesy krystalizacji, suszenia, sublimacji i liofilizacji

Ocena niedostateczna oznacza, ze uczen nie spetnia wymagan koniecznych do uzyskania
oceny dopuszczajacej.

Ocene dopuszczajaca otrzymuje uczen, ktory:

AN NI NI RN

charakteryzuje podstawowe stany skupienia substancji
rozroznia podstawowe przemiany fazowe

wyszukuje informacje o rozpuszczalnosci substanc;ji
rozroznia podstawowe rodzaje krystalizacji

wymienia przyktady zastosowania krystalizacji
rozroznia procesy suszenia, sublimaciji i liofilizacji

Ocene dostateczng otrzymuje uczen, ktéry spetnia wymagania na ocene dopuszczajaca oraz:

v
v

charakteryzuje przemiany zachodzgce na granicy faz
okresla role przemian fazowych w rozdzielaniu i oczyszczaniu substanciji



v
v
v

rozroznia krystalizacje przez odparowanie, zatezanie, ozigbianie i wysalanie
dobiera podstawowe rozpuszczalniki do procesu krystalizacji
rozroznia podstawowy sprzet stosowany do krystalizacji, suszenia, sublimac;ji i liofilizacji

Ocene dobra otrzymuje uczen, ktéry spetnia wymagania na ocene dostateczng oraz:

AN NI NN

oblicza wydajnosc¢ procesu krystalizacji, sublimaciji i suszenia

interpretuje wykresy rozpuszczalnosci

interpretuje wykresy fazowe uktadéw jednoskfadnikowych ciecz para i ciecz faza stata
okresla wptyw temperatury i rodzaju rozpuszczalnika na przebieg i wydajno$c¢ krystalizaciji
okresla wptyw temperatury i ciSnienia na przebieg proceséw suszenia, sublimacji i liofilizacji

Ocene bardzo dobrg otrzymuje uczen, ktéry spetnia wymagania na ocene dobrg oraz:

ANENENENEN

samodzielnie dobiera warunki prowadzenia procesu krystalizacji

analizuje wptyw temperatury i rodzaju rozpuszczalnika na wydajnosé¢ procesu
dobiera sprzet do okreslonego procesu rozdzielania lub oczyszczania
samodzielnie interpretuje wykresy fazowe i rozpuszczalnosci

ocenia prawidtowo$¢ przebiegu procesu na podstawie uzyskanych danych

Ocene celujaca otrzymuje uczen, ktéry spetnia wymagania na ocene bardzo dobra oraz:

v
v

v
v

w petni samodzielnie analizuje procesy krystalizacji, suszenia, sublimaciji i liofilizacji
sprawnie tgczy informacje dotyczace przemian fazowych, temperatury, cisnienia i
rozpuszczalnosci

samodzielnie dobiera warunki i sprzet do okreslonych proceséw

bezbtednie interpretuje wykresy i wyniki obliczen dotyczacych proceséw rozdzielania i
oczyszczania

2. Laboratoryjne procesy destylacji

Ocena niedostateczna oznacza, ze uczen nie spetnia wymagan koniecznych do uzyskania
oceny dopuszczajacej.

Ocene dopuszczajgca otrzymuje uczen, ktory:

ANENENEN

v

wyjasnia podstawe procesu destylac;ji

okresla znaczenie temperatury w procesie destylaciji

rozroznia podstawowe rodzaje destylacji

wymienia zastosowanie destylacji prostej, z parg wodng, prézniowej, frakcjonowane;j i
azeotropowe;j

rozpoznaje podstawowy zestaw do destylacji na schemacie

Ocene dostateczng otrzymuje uczen, ktéry spetnia wymagania na ocene dopuszczajaca oraz:

AN NI NN

okresla wptyw temperatury i ciSnienia na przebieg destylaciji
charakteryzuje poszczegodlne rodzaje destylacji

rozpoznaje zestawy stosowane do réznych rodzajéw destylaciji
wyjasnia znaczenie réwnowagi fazowej w procesie destylaciji

Ocene dobrg otrzymuje uczen, ktéry spetnia wymagania na ocene dostateczng oraz:

<\

v
v
v
v

interpretuje wykresy fazowe uktadéw dwusktadnikowych

wykonuje obliczenia z zastosowaniem prawa Raoulta

oblicza wydajnosc¢ procesu destylacji

dobiera rodzaj destylacji do wtasciwosci rozdzielanych sktadnikow
wyjasnia wptyw warunkow prowadzenia procesu na jego wydajnosé

Ocene bardzo dobrg otrzymuje uczen, ktéry spetnia wymagania na ocene dobra oraz:

v
v

samodzielnie dobiera rodzaj destylacji do okreslonego procesu rozdzielania
analizuje wykresy fazowe uktadéw dwusktadnikowych



v sprawnie wykonuje obliczenia z zastosowaniem prawa Raoulta
v ocenia wptyw temperatury i ci$nienia na przebieg procesu
v' analizuje przyczyny réznic w wydajnosci procesow destylacji

Ocene celujaca otrzymuje uczen, ktéry spetnia wymagania na ocene bardzo dobra oraz:

v' w pelni samodzielnie analizuje przebieg procesow destylacji

v bezbtednie interpretuje wykresy fazowe i wykonuje obliczenia

v' samodzielnie dobiera odpowiedni rodzaj destylacji i warunki jej prowadzenia
v’ trafnie ocenia wydajno$¢ procesu na podstawie dostepnych danych

3. Ekstrakcja jako metoda rozdzielania sktadnikéw

Ocena niedostateczna oznacza, ze uczen nie spetnia wymagan koniecznych do uzyskania
oceny dopuszczajacej.

Ocene dopuszczajgca otrzymuje uczen, ktory:

rozroznia ekstrakcje ciecz ciecz i ciecz ciato state

wymienia podstawowe zastosowania ekstrakcji

rozroznia ekstrakcje okresows i ciagtg

rozpoznaje podstawowy zestaw do ekstrakcji na schemacie

AN NI NEAN

Ocene dostateczng otrzymuje uczen, ktéry spetnia wymagania na ocene dopuszczajaca oraz:

charakteryzuje techniki ekstrakcji okresowej i ciggtej

wyjasnia podstawe procesu ekstrakcji

rozpoznaje sprzet stosowany do ekstrakc;ji

okresla podstawowe czynniki wptywajgce na przebieg procesu

AN NI NN

Ocene dobrg otrzymuje uczen, ktéry spetnia wymagania na ocene dostateczng oraz:

interpretuje stan rownowagi procesu ekstrakg;ji

wykonuje obliczenia z zastosowaniem prawa podziatu Nernsta
oblicza wydajnosc¢ procesu ekstrakciji

dobiera rodzaj ekstrakcji do wtasciwosci sktadnikow

ANENENEN

Ocene bardzo dobrg otrzymuje uczen, ktéry spetnia wymagania na ocene dobrg oraz:

samodzielnie analizuje stan rownowagi procesu ekstrakcji

sprawnie wykonuje obliczenia z zastosowaniem prawa podziatu Nernsta
dobiera odpowiednie warunki prowadzenia ekstrakcji

analizuje wptyw warunkow procesu na jego wydajnosc

prawidtowo interpretuje wyniki obliczen

ANENENENEN

Ocene celujaca otrzymuje uczen, ktéry spetnia wymagania na ocene bardzo dobrg oraz:

v' w petni samodzielnie analizuje proces ekstrakcji

v' bezbtednie wykonuje i interpretuje obliczenia

v' samodzielnie dobiera technike i warunki ekstrakcji do okreslonego procesu

v’ trafnie ocenia przebieg i wydajno$¢ procesu na podstawie dostepnych danych

4. Chromatografia jako metoda rozdzielania substancji

Ocena niedostateczna oznacza, ze uczen nie spetnia wymagan koniecznych do uzyskania
oceny dopuszczajacej.

Ocene dopuszczajgca otrzymuje uczen, ktory:

v' wymienia podstawowe mechanizmy sorpcji stosowane w chromatografii
v' rozréznia adsorpcje, podziat, wymiane jonowg i wykluczanie
v' wymienia chromatografie bibutowsg, cienkowarstwowg i kolumnowag



v' wyjasnia podstawowe pojecia zwigzane z chromatografig
Ocene dostateczng otrzymuje uczen, ktéry spetnia wymagania na ocene dopuszczajaca oraz:

v/ omawia przebieg rozdzielania z zastosowaniem chromatografii bibutowej, cienkowarstwowej i
kolumnowej

v charakteryzuje procesy sorpcji i desorpciji

v rozpoznaje podstawowe elementy uktadu chromatograficznego

v' wskazuje zastosowanie poszczegolnych technik chromatograficznych

Ocene dobrg otrzymuje uczen, ktoéry spetnia wymagania na ocene dostateczng oraz:

v dobiera eluenty i ztoze chromatograficzne

v charakteryzuje techniki wizualizacji chromatogramoéw planarnych

v' wyjasnia zalezno$¢ pomiedzy wiasciwosciami substancji a przebiegiem procesu
chromatograficznego

v' poréwnuje podstawowe techniki chromatograficzne

Ocene bardzo dobrg otrzymuje uczen, ktéry spetnia wymagania na ocene dobrg oraz:

v'samodzielnie dobiera technike chromatograficzng do okres$lonego procesu rozdzielania

v'dobiera eluent i ztoze chromatograficzne z uwzglednieniem wtasciwosci rozdzielanych
substancji

v analizuje przebieg procesu sorpcji i desorpcji

v prawidtowo interpretuje chromatogramy planar-ne

Ocene celujaca otrzymuje uczen, ktéry spetnia wymagania na ocene bardzo dobra oraz:

v'w pelni samodzielnie analizuje procesy chromatograficzne

v' sprawnie taczy informacje dotyczgce mechanizmu sorpcji, rodzaju ztoza i eluenta
v'samodzielnie interpretuje chromatogramy i ocenia przebieg rozdzielania

v trafnie dobiera technike chromatograficzng do okreslonego problemu analitycznego

IV. Pobieranie i przygotowywanie préobek do badan
1. Pobieranie i transportowanie prébek do badan analitycznych

Ocena niedostateczna oznacza, ze uczen nie spetnia wymagan koniecznych do uzyskania
oceny dopuszczajace;j.

Ocene dopuszczajgca otrzymuje uczen, ktory:

rozroznia podstawowe rodzaje probek

wymienia podstawowe metody pobierania probek

rozroznia narzedzia i przyrzady do pobierania prébek

dobiera podstawowe naczynia do przechowywania prébek

wymienia podstawowe zasady zabezpieczania probek podczas transportu

ASENENENEN

Ocene dostateczng otrzymuje uczen, ktéry spetnia wymagania na ocene dopuszczajaca oraz:

v'charakteryzuje metody pobierania probek

v dobiera narzedzia i przyrzady do pobierania probek ze wzgledu na stan skupienia i warunki
pobierania

v dobiera narzedzia i przyrzady ze wzgledu na wiasciwosci fizykochemiczne prébki

v' okres$la zasady i normy prawidtowego zabezpieczania probek

v' okres$la zasady przechowywania prébek archiwalnych

Ocene dobrg otrzymuje uczen, ktéry spetnia wymagania na ocene dostateczng oraz:

v klasyfikuje prébki ze wzgledu na reprezentatywnos¢ cech badanego obiektu
v' okres$la elementy strategii pobierania probek
v' wyjasnia skutki nieprawidtowego zabezpieczenia probek podczas transportu



v oblicza wielko$¢ probek
v' wyjasnia zjawiska zachodzgce w nieprawidtowo zabezpieczonych probkach
v okresla zrédta i sposoby eliminacji bledéw w procesie pobierania prébek

Ocene bardzo dobrg otrzymuje uczen, ktéry spetnia wymagania na ocene dobra oraz:

samodzielnie dobiera strategie pobierania prébek do badanego obiektu

dobiera narzedzia, przyrzady i naczynia z uwzglednieniem wiasciwos$ci probek
analizuje wptyw sposobu transportu i przechowywania na wiasciwosci probki
identyfikuje zrédta bledow i wskazuje sposoby ich eliminacji

korzysta z réznych zroédet informacji zawodowych dotyczacych pobierania probek

AN NI NN

Ocene celujaca otrzymuje uczen, ktéry spetnia wymagania na ocene bardzo dobrg oraz:

w petni samodzielnie analizuje proces pobierania, zabezpieczania i transportowania probek
trafnie dobiera wszystkie elementy strategii pobierania prébek

samodzielnie identyfikuje i ocenia zrédia btedow

sprawnie wykorzystuje normy i zrodfa informacji zawodowych do rozwigzania problemu
dotyczgcego pobierania prébek

ANENRNEN

2. Przygotowywanie probek do badan analitycznych

Ocena niedostateczna oznacza, ze uczen nie spetnia wymagan koniecznych do uzyskania
oceny dopuszczajacej.

Ocene dopuszczajgca otrzymuje uczen, ktory:

rozroznia sprzet i materiaty stosowane do przygotowywania probek
wskazuje podstawowe zasady przygotowywania reprezentatywnych probek
rozroznia podstawowe operacje zwigzane z przygotowaniem probek
wymienia metody przeprowadzania analitéw do roztworéw

wymienia podstawowe metody izolacji i wzbogacania analitow

ANENENENAN

Ocene dostateczng otrzymuje uczen, ktéry spetnia wymagania na ocene dopuszczajaca oraz:

charakteryzuje metody przeprowadzania analitéw do roztworéw
okresla operacje zwigzane z przygotowaniem probek do badan
klasyfikuje metody izolacji i wzbogacania analitow

charakteryzuje metody stapiania, spopielania i mineralizacji prébek
korzysta ze zrodet informacji dotyczgcych norm przygotowania prébek

ANENENENEN

Ocene dobrg otrzymuje uczen, ktéry spetnia wymagania na ocene dostateczng oraz:

dobiera metody i techniki przygotowania probek ze wzgledu na sktad matrycy i analitu
okresla zrédia i sposoby eliminacji bteddéw w procesie przygotowywania probek
wyjasnia wptyw sposobu przygotowania prébki na wynik analizy

porownuje metody izolacji i wzbogacania analitow

dobiera operacje przygotowania probki do jej wlasciwosci

ASENENENEN

Ocene bardzo dobrg otrzymuje uczen, ktéry spetnia wymagania na ocene dobrg oraz:

samodzielnie dobiera metody przygotowania probek do sktadu matrycy i analitu

analizuje potencjalne zrédta btedéw na poszczegdlnych etapach przygotowania probki
interpretuje wymagania norm dotyczgcych przygotowania probek

uzasadnia dob6r okreslonej metody izolacji, wzbogacania lub przeprowadzenia analitu do
roztworu

v ocenia wptyw sposobu przygotowania prébki na jej reprezentatywnosé
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Ocene celujaca otrzymuje uczen, ktéry spetnia wymagania na ocene bardzo dobra oraz:

v' w peini samodzielnie analizuje caty proces przygotowania probki do badan
v bezbtednie dobiera metody i techniki przygotowania probek do wiasciwosci matrycy i analitu



v' samodzielnie identyfikuje zrodia bteddw i wskazuje sposoby ich eliminaciji
v sprawnie wykorzystuje normy i zrédta informacji do rozwigzania problemoéw zwigzanych z
przygotowaniem probek

Ogdlne kryteria oceniania

v stopien opanowania wiadomosci i umiejetnosci okreslonych w programie nauczania

v' poprawnos$é postugiwania sie terminologig zawodowg

v' umiejetno$¢ rozpoznawania i doboru wyposazenia laboratoryjnego, odczynnikéw oraz metod
technik laboratoryjnych

v' poprawno$¢ wykonywania obliczen chemicznych, przeliczania jednostek i stezen oraz

interpretowania wynikow

umiejetno$¢ analizowania informacji zawartych w normach, instrukcjach, kartach

charakterystyk i innych zrédtach informac;i

samodzielnos¢ w rozwigzywaniu zadan i probleméw zwigzanych z tresciami programowymi

umiejetnos¢ stosowania wiedzy w sytuacjach typowych i problemowych

znajomosc i przestrzeganie zasad bezpieczenstwa i higieny pracy oraz ochrony srodowiska

poprawnos¢ wnioskowania i formutowania wnioskow

aktywnos¢ i zaangazowanie w procesie zdobywania wiedzy i umiejetnosci zawodowych

AN

ASENENENEN

Wymagania na poszczegdlne oceny majg charakter narastajgcy. Oznacza to, ze uczen otrzymujacy
ocene wyzszg powinien spetnia¢ rowniez wymagania okreslone dla ocen nizszych. Przy ocenianiu
nalezy uwzgledni¢ indywidualne mozliwosci edukacyjne ucznia oraz dostosowa¢ wymagania, metody i
formy pracy do jego potrzeb zgodnie z obowigzujacymi zasadami.

Przedmiot: Podstawy technik laboratoryjnych

Klasa Il
Dzialy programowe podlegajace ocenie
V. Preparatyka chemiczna

1. Wiadomosci wstepne
2. Preparatyka nieorganiczna
3. Preparatyka organiczna

VI. Organizacja pracy laboratorium chemicznego

1. Przechowywanie i magazynowanie odczynnikéw chemicznych oraz sprzetu laboratoryjnego
2. Gospodarka odpadami w laboratorium chemicznym

3. Dokumentacja laboratoryjna

4. Ochrona pracy i rozwoj zawodowy

|. Preparatyka chemiczna
1. Wiadomosci wstepne

Ocena niedostateczna oznacza, ze uczen nie spetnia wymagan koniecznych do uzyskania
oceny dopuszczajacej.

Ocene dopuszczajaca otrzymuje uczen, ktory:

rozroznia podstawowe typy reakcji chemicznych

charakteryzuje podstawowe efekty energetyczne reakcji chemicznych
rozroznia reakcje odwracalne i nieodwracalne

wymienia podstawowe czynniki wptywajgce na szybkos¢ reakcji chemicznych
wykonuje proste obliczenia stechiometryczne

ANENENENEN

Ocene dostateczng otrzymuje uczen, ktéry spetnia wymagania na ocene dopuszczajaca oraz:

v charakteryzuje typy reakcji chemicznych
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okresla efekty energetyczne reakcji chemicznych

sporzgdza bilans materiatowy reakcji chemicznych

okresla parametry wplywajgce na szybkosc¢ reakcji chemicznych

wykonuje obliczenia stechiometryczne

okresla wptyw temperatury, cisnienia i stezenia na stan rownowagi chemicznej

Ocene dobrg otrzymuje uczen, ktéry spetnia wymagania na ocene dostateczng oraz:
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analizuje przebieg reakcji chemicznych na podstawie ich rodzaju

wyjasnia wptyw warunkow prowadzenia reakcji na jej szybkos¢

wyjasnia wptyw temperatury, ciSnienia i stezenia na stan rownowagi chemicznej
stosuje regute przekory do opisu przebiegu reakcji chemicznej

samodzielnie wykonuje obliczenia stechiometryczne i bilanse materiatowe

Ocene bardzo dobrg otrzymuje uczen, ktéry spetnia wymagania na ocene dobra oraz:
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samodzielnie analizuje przebieg reakcji chemicznych

prawidtowo przewiduje wptyw zmian temperatury, ci$nienia i stezenia na stan réwnowagi
sprawnie stosuje regute przekory

analizuje zalezno$¢ pomiedzy warunkami prowadzenia procesu a jego przebiegiem
bezbtednie wykonuje obliczenia stechiometryczne i bilanse materiatowe

Ocene celujaca otrzymuje uczen, ktéry spetnia wymagania na ocene bardzo dobra oraz:

v

v

v
v

w petni samodzielnie analizuje zagadnienia dotyczace reakcji chemicznych i rbwnowagi
chemiczne;j

sprawnie tgczy informacje dotyczace szybkosci reakciji, efektow energetycznych i rownowagi
chemicznej

bezbtednie wykonuje wszystkie przewidziane programem obliczenia

samodzielnie i poprawnie interpretuje wptyw warunkow prowadzenia procesu na jego przebieg

2. Preparatyka nieorganiczna

Ocena niedostateczna oznacza, ze uczen nie spetnia wymagan koniecznych do uzyskania
oceny dopuszczajacej.

Ocene dopuszczajaca otrzymuje uczen, ktory:
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rozroznia podstawowe zwigzki nieorganiczne otrzymywane metodami laboratoryjnymi
rozpoznaje tlenki, kwasy, wodorotlenki i sole

rozpoznaje podstawowe reakcje otrzymywania zwigzkéw nieorganicznych

stosuje podstawowe wzory chemiczne i nazwy zwigzkéw nieorganicznych

zapisuje proste rownania reakcji chemicznych

Ocene dostateczng otrzymuje uczen, ktéry spetnia wymagania na ocene dopuszczajgca oraz:

v

v
v
v

zapisuje i bilansuje réwnania reakcji otrzymywania w skali laboratoryjnej tlenkéw, kwasow,
wodorotlenkéw oraz soli prostych, ztozonych i zwigzkéw kompleksowych

stosuje wzory chemiczne oraz nazwy systematyczne i zwyczajowe zwigzkéw nieorganicznych
sporzadza zapotrzebowanie na odczynniki chemiczne i sprzet do prowadzenia proceséw
okresla podstawowe etapy laboratoryjnego procesu wytwarzania zwigzkéw nieorganicznych

Ocene dobrg otrzymuje uczen, ktéry spetnia wymagania na ocene dostateczng oraz:
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sporzgdza bilans masowy procesow wytwarzania zwigzkéw nieorganicznych
oblicza wydajnosc¢ reakcji otrzymywania zwigzkow nieorganicznych
analizuje przebieg reakcji otrzymywania preparatéw nieorganicznych
dobiera odczynniki i sprzet do prowadzenia procesu

uwzglednia proces wyodrebniania produktu z mieszaniny poreakcyjnej

Ocene bardzo dobrg otrzymuje uczen, ktéry spetnia wymagania na ocene dobrg oraz:
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samodzielnie analizuje procesy otrzymywania zwigzkdw nieorganicznych

prawidtowo dobiera odczynniki, sprzet i warunki prowadzenia procesu

bezbtednie wykonuje bilanse masowe i obliczenia wydajnosci

analizuje przebieg reakcji oraz proces wyodrebniania produktu

uwzglednia zasady bezpieczenstwa, ochrony srodowiska i racjonalnego wykorzystania
odczynnikéw oraz energii

Ocene celujaca otrzymuje uczen, ktéry spetnia wymagania na ocene bardzo dobrg oraz:

AN
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samodzielnie projektuje przewidziane programem procesy otrzymywania zwigzkow
nieorganicznych metodami laboratoryjnymi

bezbtednie dobiera odczynniki, sprzet i warunki procesu

samodzielnie wykonuje i interpretuje bilans masowy oraz obliczenia wydajnosci
kompleksowo analizuje przebieg procesu od reakcji do wyodrebnienia produktu
prawidtowo uwzglednia wymagania bezpieczenstwa i ochrony srodowiska

3. Preparatyka organiczna

Ocena niedostateczna oznacza, ze uczen nie spetnia wymagan koniecznych do uzyskania
oceny dopuszczajacej.

Ocene dopuszczajgca otrzymuje uczen, ktory:
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wymienia podstawowe utleniacze i reduktory stosowane w preparatyce organicznej
wymienia czynniki sulfonujgce i nitrujgce

rozpoznaje podstawowe reakcje otrzymywania zwigzkow organicznych

rozroznia kwasy organiczne, estry, zwigzki nitrowe, sulfonowe i fluorowcopochodne
stosuje podstawowe wzory chemiczne i nazwy zwigzkéw organicznych

Ocene dostateczng otrzymuje uczen, ktéry spetnia wymagania na ocene dopuszczajaca oraz:

<\
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rozpoznaje na schematach reakcje otrzymywania kwaséw organicznych, estréw, zwigzkow
nitrowych, sulfonowych i fluorowcopochodnych

stosuje wzory chemiczne oraz nazwy systematyczne i zwyczajowe zwigzkéw organicznych
zapisuje rownania reakcji otrzymywania prostych preparatéw organicznych

sporzgdza zapotrzebowanie na odczynniki chemiczne i materiaty pomocnicze

sporzgdza zapotrzebowanie na sprzet do prowadzenia proceséw wytwarzania zwigzkow
organicznych

Ocene dobrg otrzymuje uczen, ktéry spetnia wymagania na ocene dostateczng oraz:
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sporzadza bilans masowy procesow wytwarzania zwigzkow organicznych
oblicza wydajnos¢ reakcji otrzymywania zwigzkéw organicznych
analizuje przebieg reakcji przedstawionych na schematach

dobiera odczynniki i sprzet do okreslonego procesu

prawidtowo wykorzystuje nazewnictwo i wzory zwigzkéw organicznych

Ocene bardzo dobrg otrzymuje uczen, ktéry spetnia wymagania na ocene dobra oraz:
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v

samodzielnie analizuje procesy otrzymywania preparatéow organicznych

dobiera odczynniki, materiaty pomocnicze i sprzet do prowadzenia procesu

bezbtednie wykonuje bilanse masowe i obliczenia wydajnosci

projektuje jednoetapowe procesy otrzymywania zwigzkéw organicznych metodami
laboratoryjnymi

uwzglednia zasady bezpieczenstwa i racjonalnego wykorzystania odczynnikéw oraz energii

Ocene celujaca otrzymuje uczen, ktéry spetnia wymagania na ocene bardzo dobrg oraz:

v

v

samodzielnie projektuje jednoetapowe i dwuetapowe procesy otrzymywania zwigzkéw
organicznych metodami laboratoryjnymi
bezbtednie dobiera wszystkie niezbedne odczynniki, materiaty i sprzet



v
v
v

samodzielnie wykonuje i interpretuje bilans masowy oraz obliczenia wydajnosci
kompleksowo analizuje przebieg procesu otrzymywania preparatu organicznego
prawidtowo uwzglednia wymagania bezpieczenstwa i ochrony srodowiska

Il. Organizacja pracy laboratorium chemicznego

1. Przechowywanie i magazynowanie odczynnikéw chemicznych oraz sprzetu laboratoryjnego

Ocena niedostateczna oznacza, ze uczen nie spetnia wymagan koniecznych do uzyskania
oceny dopuszczajacej.

Ocene dopuszczajgca otrzymuje uczen, ktory:

v
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okresla podstawowe zasady przechowywania odczynnikow chemicznych i substancji
pomocniczych

okresla podstawowe zasady przechowywania wyposazenia pomiarowego i pomocniczego
wymienia zasady oznakowania opakowan zawierajgcych odczynniki chemiczne

wskazuje zasady racjonalnego wykorzystania odczynnikéw chemicznych

wymienia podstawowe przepisy dotyczace bezpieczenstwa podczas magazynowania
odczynnikéw i sprzetu

Ocene dostateczng otrzymuje uczen, ktéry spetnia wymagania na ocene dopuszczajaca oraz:

v

v

v
v
v

okresla warunki przechowywania i magazynowania wyposazenia pomiarowego i
pomochiczego

interpretuje podstawowe zapisy w kartach charakterystyk dotyczgce postepowania z
substancjami niebezpiecznymi

okresla zagrozenia wystepujgce podczas przechowywania odczynnikdw chemicznych
okresla zasady ochrony czasowej wyposazenia

korzysta ze zrédet informacji dotyczgcych przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy

Ocene dobrg otrzymuje uczen, ktéry spetnia wymagania na ocene dostateczng oraz:

v

v

v
v
v

przewiduje zagrozenia mogace wystgpi¢ podczas przechowywania odczynnikéw i
wyposazenia

interpretuje informacje zawarte w kartach charakterystyk substancji niebezpiecznych i ich
mieszanin

analizuje rozwigzania organizacyjne i techniczne dotyczace bezpieczenstwa przechowywania
okresla zasady racjonalnego wykorzystania odczynnikow chemicznych

formutuje wnioski dotyczgce prawidtowego przechowywania i magazynowania

Ocene bardzo dobrg otrzymuje uczen, ktéry spetnia wymagania na ocene dobrg oraz:

v
v
v
v

v

samodzielnie analizuje procedury dotyczgce przechowywania i magazynowania odczynnikow
oraz sprzetu

dobiera odpowiednie sposoby przechowywania do wtasciwosci substanc;ji

analizuje zagrozenia zwigzane z nieprawidtowym magazynowaniem

interpretuje przepisy dotyczace bezpieczenstwa, ochrony przeciwpozarowej i ochrony
Srodowiska

wycigga wnioski na podstawie analizy rozwigzan technicznych i organizacyjnych

Ocene celujaca otrzymuje uczen, ktéry spetnia wymagania na ocene bardzo dobrg oraz:

v

v
v

w petni samodzielnie analizuje organizacje przechowywania i magazynowania odczynnikow
oraz sprzetu

trafnie ocenia rozwigzania organizacyjne i techniczne pod wzgledem bezpieczehstwa
samodzielnie wykorzystuje karty charakterystyk, przepisy i zrodta informacji do rozwigzania
problemu

sprawnie tgczy wymagania bezpieczenstwa, ochrony srodowiska i racjonalnego wykorzystania
odczynnikéw



2. Gospodarka odpadami w laboratorium chemicznym

Ocena niedostateczna oznacza, ze uczen nie spetnia wymagan koniecznych do uzyskania
oceny dopuszczajacej.

Ocene dopuszczajgca otrzymuje uczen, ktory:

v
v

v
v

rozroznia podstawowe rodzaje odpaddéw laboratoryjnych

interpretuje podstawowe informacje dotyczace postepowania z odpadami zawarte w kartach
charakterystyk

wymienia podstawowe zasady zbierania i przechowywania odpadéw laboratoryjnych
wskazuje podstawowe zagrozenia zwigzane z odpadami laboratoryjnymi

Ocene dostateczng otrzymuje uczen, ktéry spetnia wymagania na ocene dopuszczajaca oraz:
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klasyfikuje odpady laboratoryjne

charakteryzuje odpady laboratoryjne na podstawie ich wtasciwosci

okresla sposoby zagospodarowania odpadow laboratoryjnych

okresla zagrozenia wystepujgce podczas przechowywania odpadow

okresla zakres i cel dziatan na rzecz ochrony srodowiska w gospodarce odpadami

Ocene dobrg otrzymuje uczen, ktéry spetnia wymagania na ocene dostateczng oraz:

<\

v
v
v
v

analizuje procedury zagospodarowania odpadow laboratoryjnych
analizuje przepisy prawa dotyczgce gospodarki odpadami

dobiera sposoby zagospodarowania odpaddw na podstawie procedur
analizuje zagrozenia zwigzane ze zbiérka i przechowywaniem odpadéw
formutuje wnioski dotyczgce bezpieczenstwa i ochrony srodowiska

Ocene bardzo dobrg otrzymuje uczen, ktéry spetnia wymagania na ocene dobrg oraz:
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samodzielnie analizuje procedury postepowania z odpadami

prawidtowo klasyfikuje odpady na podstawie ich wtasciwosci

interpretuje przepisy i informacje zawarte w kartach charakterystyk

ocenia rozwigzania organizacyjne i techniczne dotyczgce gospodarki odpadami
korzysta ze zrdédet informacji dotyczgcych norm z zakresu gospodarki odpadami

Ocene celujaca otrzymuje uczen, ktéry spetnia wymagania na ocene bardzo dobrg oraz:
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w petni samodzielnie analizuje gospodarke odpadami w laboratorium chemicznym
trafnie dobiera sposoby postepowania z odpadami zgodnie z procedurami

samodzielnie interpretuje przepisy, karty charakterystyk i informacje dotyczace odpadéw
kompleksowo ocenia rozwigzania dotyczgce bezpieczenstwa i ochrony srodowiska w
gospodarce odpadami

3. Dokumentacja laboratoryjna

Ocena niedostateczna oznacza, ze uczen nie spetnia wymagan koniecznych do uzyskania
oceny dopuszczajacej.

Ocene dopuszczajgca otrzymuje uczen, ktory:

v
v

v
v
v

wymienia podstawowe rodzaje dokumentacji laboratoryjnej

wymienia zasady przechowywania danych zrédtowych otrzymanych podczas prac
analitycznych

rozroznia zapisy w dziennikach laboratoryjnych i wydruki z urzgdzen

wymienia podstawowe informacje dotyczace stanu odczynnikéw i wyposazenia
rozroznia Swiadectwo wzorcowania i deklaracje zgodnosci

Ocene dostateczng otrzymuje uczen, ktéry spetnia wymagania na ocene dopuszczajaca oraz:

v

kontroluje stan odczynnikow chemicznych oraz wyposazenia pomiarowego i pomocniczego
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v
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okresla zasady tworzenia zapiséw i raportéw dotyczacych konserwacji i serwisu przyrzgdow
pomiarowych

wskazuje korzysci wynikajgce z certyfikacji systemow zarzadzania

okresla zasady przechowywania danych zrédtowych

rozpoznaje podstawowe elementy dokumentacji laboratoryjnej

Ocene dobrg otrzymuje uczen, ktéry spetnia wymagania na ocene dostateczng oraz:

v
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analizuje procedury dotyczgce wzorcowania, konserwacji i legalizacji wyposazenia
pomiarowego

charakteryzuje zasady prowadzenia oceny laboratoriéw analitycznych

analizuje dokumentacje systemu zarzgdzania jakoscig w laboratorium

rozroznia etapy procesow certyfikacji systemow zarzadzania

analizuje poprawnos$¢ dokumentaciji dotyczacej realizacji prac laboratoryjnych

Ocene bardzo dobrg otrzymuje uczen, ktéry spetnia wymagania na ocene dobra oraz:
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samodzielnie analizuje dokumentacje systemu zarzgdzania jakos$cig

ocenia poprawnosc¢ zapisow i raportow dotyczgcych prac laboratoryjnych

analizuje dokumentacje dotyczgcg wzorcowania, konserwaciji i legalizacji

ocenia podejmowane dziatania w zakresie dokumentowania pracy laboratorium

proponuje dokumentacje dotyczgca realizacji zadania zgodnie z obowigzujgcymi standardami

Ocene celujaca otrzymuje uczen, ktéry spetnia wymagania na ocene bardzo dobrg oraz:

v
v

v
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w petni samodzielnie analizuje dokumentacje laboratoryjng

bezbtednie ocenia poprawnos¢ zapiséw, raportéw i dokumentow dotyczgcych pracy
laboratorium

sprawnie interpretuje dokumentacje systemu zarzgdzania jakos$cig

samodzielnie proponuje prawidtowe rozwigzania dotyczgce dokumentowania realizacji zadan
laboratoryjnych

4. Ochrona pracy i rozwéj zawodowy

Ocena niedostateczna oznacza, ze uczen nie spetnia wymagan koniecznych do uzyskania
oceny dopuszczajacej.

Ocene dopuszczajgca otrzymuje uczen, ktory:

ASENENENEN

wymienia podstawowe srodki zapobiegania zagrozeniom w laboratorium chemicznym
wskazuje podstawowe zagrozenia wystepujgce na stanowisku pracy

wymienia srodki ochrony indywidualnej i zbiorowe;j

wskazuje podstawowe zasady bezpiecznej pracy z substancjami niebezpiecznymi
wymienia podstawowe mozliwosci podnoszenia kompetencji zawodowych

Ocene dostateczng otrzymuje uczen, ktéry spetnia wymagania na ocene dopuszczajaca oraz:
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wskazuje procedury i srodki stuzgce redukc;ji lub likwidacji zagrozen

okresla dziatania majgce na celu ograniczenie oddziatywania czynnikow szkodliwych
postuguje sie podstawowymi informacjami zawartymi w kartach charakterystyk
wskazuje konsekwencje niewtasciwego wykonywania czynno$ci zawodowych
okresla podstawowe mozliwosci rozwoju zawodowego

Ocene dobra otrzymuje uczen, ktéry spetnia wymagania na ocene dostateczng oraz:

v

v
v
v

postuguje sie kartami charakterystyk substancji niebezpiecznych i ich mieszanin do oceny
zagrozen

okresla sposoby postepowania na wypadek awarii i wypadkow

przewiduje konsekwencje niewtasciwego wykonywania czynnosci zawodowych

rozroznia zadania i uprawnienia instytucji dziatajgcych w zakresie ochrony pracy i ochrony
Srodowiska



v okresla mozliwosci podnoszenia kompetencji zawodowych
Ocene bardzo dobrg otrzymuje uczen, ktéry spetnia wymagania na ocene dobra oraz:

samodzielnie analizuje zagrozenia wystepujgce na stanowisku pracy
dobiera $rodki ochrony indywidualnej i zbiorowej do rodzaju zagrozenia
analizuje informacje zawarte w kartach charakterystyk

ocenia konsekwencje niewtasciwych dziatan zawodowych
samodzielnie okresla mozliwosci dalszego rozwoju zawodowego
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Ocene celujaca otrzymuje uczen, ktéry spetnia wymagania na ocene bardzo dobrg oraz:

v' w petni samodzielnie analizuje zagrozenia i dobiera sposoby ich ograniczania

v trafnie przewiduje konsekwencje podejmowanych dziatan zawodowych

v' sprawnie wykorzystuje karty charakterystyk i procedury bezpieczenstwa
v'samodzielnie ocenia wiasne kompetencje i mozliwosci dalszego rozwoju zawodowego
v' tgczy wymagania dotyczgce bezpieczenstwa pracy z odpowiedzialnos$cig zawodowg

Ogolne kryteria oceniania

stopien opanowania wiadomosci i umiejetnosci okreslonych w programie nauczania
poprawnos¢ postugiwania sie terminologig zawodowg

poprawnosc¢ zapisywania i bilansowania réwnan reakcji chemicznych

poprawnos¢ wykonywania obliczenh stechiometrycznych, bilanséw masowych i obliczen
wydajnosci proceséw

umiejetnos¢ analizowania przebiegu proceséw preparatyki chemicznej

umiejetnos¢ doboru odczynnikow, materiatéw i sprzetu do okreslonych proceséw
laboratoryjnych

umiejetnos$¢ korzystania z kart charakterystyk, norm, procedur i innych zrédet informacji
umiejetnos$¢ analizowania i prowadzenia dokumentacji laboratoryjnej

samodzielnos$¢ w rozwigzywaniu zadan i probleméw zwigzanych z tresciami programowymi
umiejetnos¢ stosowania wiedzy w sytuacjach typowych i problemowych

najomos$¢ i przestrzeganie zasad bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony przeciwpozarowe;j i
ochrony srodowiska

znajomosc¢ zasad prawidtowego przechowywania odczynnikéw, gospodarowania odpadami i
organizacji pracy laboratorium

poprawnos¢ wnioskowania i formutowania wnioskéw

aktywnos¢ i zaangazowanie w procesie zdobywania wiedzy i umiejetnosci zawodowych
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Wymagania na poszczegdlne oceny majg charakter narastajgcy. Oznacza to, ze uczen otrzymujacy
ocene wyzszg powinien spetnia¢ rowniez wymagania okreslone dla ocen nizszych. Przy ocenianiu
nalezy uwzgledni¢ indywidualne mozliwosci edukacyjne ucznia oraz dostosowa¢ wymagania, metody i
formy pracy do jego potrzeb zgodnie z obowigzujacymi zasadami.

Przedmiot: Techniki laboratoryjne
Klasa |
Dziatly programowe podlegajace ocenie
I. Przygotowanie do pracy w laboratorium chemicznym

1. Bezpieczenstwo i higiena pracy w laboratorium chemicznym
2. Infrastruktura laboratorium chemicznego

Il. Podstawowe wyposazenie laboratorium chemicznego

Uzytkowanie sprzetu laboratoryjnego

Techniki wazenia na wagach technicznych i analitycznych
Techniki odmierzania objetosci

Procesy ogrzewania, suszenia, prazenia i chfodzenia
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lll. Laboratoryjne metody rozdzielania i oczyszczania substancji

Procesy saczenia, przemywania, dekantacji i odwirowywania
Prowadzenie procesow krystalizacji, sublimacii i liofilizacji

Prowadzenie procesu destylacji

Prowadzenie procesu ekstrakcji

Prowadzenie procesu chromatografii jako metody rozdzielania sktadnikow

abhwbd=

W ramach powyzszych dziatéw oceniane beda w szczegoéinosci:

v" Rozpoznawanie $rodkéw ochrony indywidualnej i zbiorowej stosowanych w laboratorium
chemicznym

v" Postugiwanie sie srodkami ochrony indywidualnej i zbiorowej

v' Wskazywanie lokalizacji urzadzen awaryjnych

v' Znajomos¢ podstawowych zasad pracy w laboratorium chemicznym

v" Rozpoznawanie znakdéw zakazu, nakazu, ostrzegawczych, ewakuacyjnych i ochrony
przeciwpozarowej oraz sygnatow alarmowych

v" Rozpoznawanie podstawowych zagrozen wystepujacych w laboratorium chemicznym

v' Postepowanie w sytuacji zagrozenia i wypadku przy pracy

v’ Zabezpieczanie siebie, poszkodowanego i miejsca wypadku

v Udzielanie pierwszej pomocy w urazowych i nieurazowych stanach nagtego zagrozenia
zdrowotnego

v" Wykonywanie resuscytacji krazeniowo-oddechowej na fantomie

v" Postugiwanie sie kartami charakterystyk substancji niebezpiecznych i mieszanin

v Stosowanie procedur, instrukcji i regulaminéw obowigzujacych w laboratorium

v' Organizowanie stanowiska pracy zgodnie z wymaganiami ergonomii i zasadami BHP

v" Rozpoznawanie podstawowych elementéw wyposazenia laboratorium

v"Rozréznianie instalacji stosowanych w laboratoriach chemicznych

v" Obstuga instalacji wodociggowej, gazowej, elektrycznej i wyciggowej

v" Rozpoznawanie materiatow stosowanych do budowy wyposazenia technicznego i mebli
laboratoryjnych

v" Ocena stanu technicznego podstawowego i pomocniczego wyposazenia laboratorium

v" Rozpoznawanie podstawowych grup sprzetu laboratoryjnego

v" Rozpoznawanie materiatéw, z ktérych wykonany jest sprzet laboratoryjny

v' Dobor sprzetu do wykonywanych czynnosci laboratoryjnych

v" Mycie, suszenie, czyszczenie i konserwacja sprzetu laboratoryjnego

v" Przygotowanie sprzetu do pracy zgodnie z zasadami BHP, ochrony przeciwpozarowe;j i
ochrony srodowiska

v' Wzorcowanie i przygotowanie wyposazenia pomiarowego do legalizac;ji

v' Oszczedne i prawidlowe uzytkowanie sprzetu i aparatury laboratoryjnej

v' Wspétpraca podczas wykonywania zadan laboratoryjnych

v" Rozpoznawanie wag technicznych i analitycznych

v' Postugiwanie sie instrukcjg obstugi wagi

v" Wykonywanie wazenia cieczy, ciat statych oraz substancji zrgcych i wydzielajgcych
niebezpieczne opary

v' Przestrzeganie zasad eksploatacji wag laboratoryjnych

v' Konserwacja i ochrona wag laboratoryjnych przed dziataniem czynnikéw zewnetrznych

v' Przygotowanie wag laboratoryjnych do legalizaciji

v' Klasyfikowanie wag ze wzgledu na no$nos¢, doktadnos$é odczytu i powtarzalno$é wynikow

v' Obliczanie btedu pomiaru masy

v' Okreslanie zakresu stosowania operacji wazenia

v" Rozpoznawanie naczyn miarowych

v' Odmierzanie objetosci cieczy za pomocg réznych naczyn miarowych

v" Wyznaczanie wspétmiernosci naczyn miarowych

v' Mycie i suszenie naczyn miarowych

v' Klasyfikowanie naczyn miarowych ze wzgledu na dokfadnos$¢ i zastosowanie

v' Obliczanie btedu pomiaru objetosci



Okreslanie zakresu stosowania technik odmierzania objetosci

Rozpoznawanie wyposazenia pomocniczego do ogrzewania, suszenia, prazenia i chtodzenia
Dobor sposobu ogrzewania, suszenia, prazenia i chtodzenia do wtasciwosci substanc;ji
Montowanie zestawéw laboratoryjnych

Prowadzenie proceséw ogrzewania, suszenia, prazenia i chtodzenia

Pomiar temperatury termometrami cieczowymi i za pomocg urzgdzen laboratoryjnych
Wyszukiwanie informacji dotyczgcych sktadu mieszanin oziebiajgcych i Srodkéw suszgcych
Przeliczanie jednostek temperatury

Charakteryzowanie podstawowych parametrow przyrzadéw do pomiaru temperatury
Obliczanie wydajnosci procesu suszenia

Obliczanie mas skfadnikow potrzebnych do przygotowania mieszaniny oziebiajgcej
Dobieranie srodkéw suszgcych

Planowanie i organizowanie pracy laboratoryjnej

Realizacja zadan w wyznaczonym czasie

Wspotpraca z innymi osobami podczas wykonywania ¢wiczen

Rozpoznawanie sprzetu stosowanego do sgczenia, przemywania, dekantacji i odwirowywania
Wskazywanie zastosowania poszczegdlnych proceséw rozdzielania

Wykonywanie dekantacji

Wykonywanie saczenia grawitacyjnego i pod zmniejszonym cisnieniem

Przemywanie osadéw

Odwirowywanie osadow

Ocena efektywnosci procesow sgczenia, przemywania i odwirowywania

Wyszukiwanie informacji o rozpuszczalnosci substancji

Rozpoznawanie sprzetu stosowanego do krystalizacji, sublimacji i liofilizacji
Montowanie zestawéw do krystalizacji i sublimacji

Prowadzenie procesu krystalizacji przez odparowanie, zatezanie, ozigbianie i wysalanie
Prowadzenie procesu sublimac;ji

Dobor rozpuszczalnikéw do krystalizacji

Obliczanie wydajnos$ci procesu krystalizacji i sublimacji

Ocena wpltywu temperatury i rodzaju rozpuszczalnika na przebieg i wydajnos$¢ krystalizacji
Ocena wplywu temperatury i ciSnienia na przebieg i wydajnos¢ sublimacji i liofilizac;ji
Wyszukiwanie informacji o temperaturach wrzenia substancji

Rozpoznawanie elementéw zestawdw do destylacji

Montowanie zestawdw do destylacji prostej, prézniowej, frakcjonowanej i z parg wodng
Prowadzenie procesow destylacji

Ocena skutecznosci procesow destylacii

Dobér rodzaju destylacji do oczyszczania substancji i rozdzielania mieszanin

Dobor rodzaju ekstrakcji ciecz—ciecz i ciecz—ciato state

Rozréznianie ekstrakcji okresowej i ciggtej

Rozpoznawanie elementow zestawdw do ekstrakgji

Montowanie zestawéw do ekstrakgc;ji

Prowadzenie procesow ekstrakcji

Uzasadnianie wyboru ekstrakcji w procesach oczyszczania i rozdzielania sktadnikow
Obliczanie wydajnos$ci procesu ekstrakcji

Rozpoznawanie technik chromatografii bibutowej, cienkowarstwowej i kolumnowej
Przygotowanie zestawéw do chromatografii

Przeprowadzanie rozdzielania sktadnikéw metodami chromatograficznymi

Rozréznianie fazy ruchomej i stacjonarnej w chromatografii planarnej

Jakosciowa interpretacja chromatograméw.
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Kryteria ocen szczegotowych

Ocena niedostateczna oznacza, ze uczen nie spetnia wymagan koniecznych do uzyskania
oceny dopuszczajacej.

Ocene dopuszczajgca otrzymuje uczen, ktory:



rozpoznaje podstawowy sprzet laboratoryjny i Srodki ochrony indywidualnej

zna podstawowe zasady BHP obowigzujace w laboratorium

wykonuje proste czynnosci laboratoryjne wedtug instrukcji i pod nadzorem nauczyciela
rozpoznaje podstawowe rodzaje wag i naczyh miarowych

wykonuje proste wazenie i odmierzanie objetosci

rozpoznaje podstawowe techniki rozdzielania substancji

wykonuje podstawowe czynnosci zwigzane z sgczeniem, dekantacjg, ogrzewaniem i
chtodzeniem

rozpoznaje sprzet stosowany do podstawowych proceséw laboratoryjnych

wykonuje proste czynnosci zwigzane z krystalizacja, destylacjg, ekstrakcjg i chromatografig
wedtug instrukc;ji

v przestrzega podstawowych zasad bezpieczenstwa i porzadku na stanowisku pracy.
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Ocene dostateczng otrzymuje uczen, ktéry spetnia wymagania na ocene dopuszczajaca oraz:

samodzielniej dobiera podstawowy sprzet do wykonywanych czynnosci

prawidtowo wykonuje wazenie i odmierzanie objetosci

stosuje zasady mycia, suszenia i konserwacji sprzetu

wykonuje sgczenie, przemywanie, dekantacje i odwirowywanie

prowadzi podstawowe procesy ogrzewania, suszenia, chtodzenia i prazenia

wykonuje podstawowe procesy krystalizacji, destylacji, ekstrakcji i chromatografii zgodnie z
instrukcja

wykonuje proste obliczenia zwigzane z pomiarami i procesami laboratoryjnymi

prowadzi wymagane zapisy dotyczgce wykonywanego ¢wiczenia

stosuje zasady BHP i prawidtowo organizuje stanowisko pracy.
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Ocene dobrg otrzymuje uczen, ktéry spetnia wymagania na ocene dostateczng oraz:

samodzielnie dobiera sprzet i technike laboratoryjng do wykonywanego zadania
prawidtowo montuje podstawowe zestawy laboratoryjne

oblicza btedy pomiaréw masy i objetosci

dobiera sposob ogrzewania, suszenia, prazenia i chtodzenia do wtasciwosci substanc;ji
dobiera wtasciwe warunki prowadzenia procesow krystalizacji, destylacji i ekstrakc;ji
ocenia efektywnos¢ wykonanych proceséw rozdzielania i oczyszczania

interpretuje jakosciowo uzyskane chromatogramy

wykonuje obliczenia wydajnosci wybranych procesow laboratoryjnych

samodzielnie wykonuje pomiary temperatury

prawidtowo dokumentuje przebieg pracy i uzyskane wyniki

organizuje wtasne stanowisko pracy i wtasciwie gospodaruje sprzetem oraz odczynnikami.
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Ocene bardzo dobrg otrzymuje uczen, ktéry spetnia wymagania na ocene dobra oraz:

samodzielnie i poprawnie wykonuje ztozone czynnosci laboratoryjne

dobiera metode rozdzielania lub oczyszczania odpowiednio do wtasciwosci substanc;ji
analizuje wptyw warunkoéw prowadzenia procesu na jego przebieg i wydajnosé
sprawnie montuje zestawy do destylacji, ekstrakcji, krystalizaciji i sublimacji
prawidtowo wykonuje obliczenia wydajnosci procesow

dobiera odpowiednie Srodki suszace i mieszaniny ozigbiajgce

samodzielnie ocenia poprawnos$¢ wykonanych pomiarow

sprawnie korzysta z instrukcji, norm, poradnikéw, tablic chemicznych i wykresow
rozpuszczalnosci

interpretuje uzyskane wyniki i formutuje poprawne wnioski

samodzielnie organizuje prace, kontroluje jej przebieg i dokonuje samooceny
odpowiedzialnie wspotpracuje z innymi podczas wykonywania zadan.
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Ocene celujaca otrzymuje uczen, ktéry spetnia wymagania na ocene bardzo dobrg oraz:

v' w petni samodzielnie i bezbtednie wykonuje czynnosci laboratoryjne objete programem



AN

samodzielnie planuje przebieg ¢wiczenia i wtasciwie dobiera sprzet oraz technike
laboratoryjng

prawidtowo analizuje wyniki pomiaréw i ocenia jakos¢ wykonanej pracy

samodzielnie rozwigzuje problemy pojawiajgce sie podczas wykonywania ¢wiczen
prawidtowo uzasadnia dobor zastosowanej metody rozdzielania lub oczyszczania
samodzielnie analizuje wptyw warunkéw prowadzenia procesu na jego skutecznosc¢
rzetelnie dokumentuje przebieg wykonywanych czynnosci i wyniki

dba o doktadnos¢, bezpieczenstwo oraz oszczedne wykorzystanie odczynnikow, sprzetu i
energii

sprawnie wspotpracuje z zespotem i ponosi odpowiedzialnos¢ za realizowane zadania
w petni opanowat wiadomosci i umiejetnosci przewidziane programem nauczania.
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v
v
Ogolne kryteria oceniania

Stopien opanowania wiadomosci i umiejetnosci okreslonych w programie nauczania
Poprawnos¢ wykonywania czynnosci laboratoryjnych

Prawidtowos$¢ postugiwania sie sprzetem i aparaturg laboratoryjng

Przestrzeganie zasad bezpieczenstwa i higieny pracy

Poprawnos¢ wykonywania pomiaréw i obliczen

Prawidtowos¢ doboru sprzetu i technik laboratoryjnych

Poprawnos¢ montowania zestawdw laboratoryjnych

Prawidtowo$¢ wykonywania proceséw rozdzielania i oczyszczania substancji
Umiejetnos¢ interpretowania wynikow i formutowania wnioskéw

Samodzielnos$¢ w wykonywaniu zadan laboratoryjnych

Umiejetnos¢ organizowania stanowiska pracy

Prawidtowe prowadzenie dokumentac;ji laboratoryjnej

Umiejetnos¢ racjonalnego i oszczednego gospodarowania odczynnikami, sprzetem i energig
Umiejetnos¢ wspotpracy w zespole i odpowiedzialnos¢ za powierzone zadania
Aktywnos$c¢ i zaangazowanie w wykonywanie ¢wiczen laboratoryjnych
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Sprawozdania z wykonanych ¢wiczen laboratoryjnych podlegaja ocenie i stanowig jeden z elementéw
oceny pracy ucznia. Przy ocenianiu sprawozdania uwzglednia sie kompletno$¢ i poprawnos¢ jego
wykonania, prawidtowos$¢ przedstawienia wynikdw i wykonania obliczen, poprawnos¢ wykresow i innych
opracowan, prawidlowos¢ sformutowanych wnioskéw, zgodno$¢ sprawozdania z rzeczywistym
przebiegiem cwiczenia, czytelnos¢ i estetyke opracowania oraz terminowos¢ oddania pracy.
Wymagania na poszczegdlne oceny majg charakter narastajgcy. Oznacza to, ze uczen otrzymujacy
ocene wyzszg powinien spetnia¢ rowniez wymagania okreslone dla ocen nizszych. Przy ocenianiu
nalezy uwzgledni¢ indywidualne mozliwosci edukacyjne ucznia oraz dostosowa¢ wymagania, metody i
formy pracy do jego potrzeb zgodnie z obowigzujacymi zasadami.

Przedmiot: Techniki laboratoryjne

Klasa ll
Dzialy programowe podlegajace ocenie
IV. Przygotowywanie odczynnikow chemicznych

1. Sporzgdzanie roztworow o okreslonym stezeniu procentowym
2. Sporzgdzanie roztworow o okreslonym stezeniu molowym

3. Mianowanie roztworow

4. Badanie jakosci odczynnikéw i preparatow chemicznych

V. Otrzymywanie zwigzkéw chemicznych na skale laboratoryjng

1. Wytwarzanie zwigzkow nieorganicznych
2. Wytwarzanie zwigzkéw organicznych

W ramach powyzszych dziatéw oceniane beda w szczegoéinosci:
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Obliczanie ilosci sktadnikéw potrzebnych do sporzgdzania roztworéw o okreslonym stezeniu
procentowym i molowym

Wykonywanie obliczen zwigzanych z zatezaniem, mieszaniem i rozciehczaniem roztworéw
Przeliczanie stezenh roztworéw

Sporzgdzanie roztwordéw o okreslonym stezeniu procentowym i molowym
Wykonywanie obliczen niezbednych do sporzgdzania roztworéw mianowanych
Okreslanie warunkéw przechowywania przygotowanych roztworéw

Prowadzenie zapisdw dotyczacych zuzycia substancji chemicznych

Sporzgdzanie dokumentacji przygotowania odczynnikow

Rozréznianie typow reakcji stosowanych podczas mianowania roztworéw

Postugiwanie sie biuretg

Wykonywanie miareczkowania z zastosowaniem detekcji wizualnej

Obliczanie stezen roztworéw mianowanych

Zapisywanie réwnan reakcji chemicznych zachodzgcych podczas mianowania titrantow
Obliczanie wielkosci nawazek substancji podstawowych na podstawie rownan reakcji
Okreslanie zastosowania roztworow, ktdrych miana byty nastawiane lub sprawdzane
Wyszukiwanie informacji dotyczacych jakosci i czystosci odczynnikow

Analizowanie swiadectw jakos$ci, atestow, specyfikacji i katalogdw odczynnikow
Przygotowanie sprzetu do badan jakosci odczynnikéw i preparatow

Badanie gestosci, temperatury krzepniecia, temperatury wrzenia, temperatury topnienia,
wspotczynnika zatamania $wiatta, pH i przewodnictwa elektrycznego

Ocena jakos$ci odczynnikow, preparatow i oczyszczanych substanciji na podstawie
zmierzonych parametréw

Dobér sprzetu do prowadzenia proceséw wytwarzania preparatow chemicznych
Organizowanie i wyposazanie stanowiska pracy

Prowadzenie syntez zwigzkéw nieorganicznych

Obliczanie wydajnos$ci procesow wytwarzania zwigzkéw nieorganicznych

Zapisywanie schematoéw i rownan reakcji chemicznych

Projektowanie jedno- i wieloetapowych syntez zwigzkéw nieorganicznych

Dobor sposobdw oczyszczania i wyodrebniania sktadnikow z mieszaniny poreakcyjne;j
Badanie jakosci otrzymanych preparatéw nieorganicznych

Prowadzenie dokumentacji prac preparatywnych

Stosowanie aparatury do syntezy organicznej

Prowadzenie syntez zwigzkéw organicznych

Wyodrebnianie otrzymanego preparatu

Obliczanie wydajnosci procesow wytwarzania zwigzkéw organicznych

Zapisywanie schematow i rownan reakcji chemicznych otrzymywania zwigzkéw organicznych
Projektowanie jedno- i wieloetapowych syntez zwigzkdw organicznych

Dobdr sposobdw oczyszczania i wyodrebniania sktadnikow z mieszaniny poreakcyjne;j
Badanie jakosci otrzymanych preparatéw organicznych

Stosowanie srodkéw ochrony indywidualnej i zbiorowej

Przestrzeganie zasad bezpiecznej pracy podczas wykonywania prac preparatywnych
Racjonalne wykorzystanie odczynnikéw, sprzetu i energii

Wspotpraca podczas realizacji prac preparatywnych.

Kryteria ocen szczego6towych

Ocena niedostateczna oznacza, ze uczen nie spetnia wymagan koniecznych do uzyskania
oceny dopuszczajacej.

Ocene dopuszczajgca otrzymuje uczen, ktory:
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wykonuje proste obliczenia zwigzane ze sporzgdzaniem roztworéw molowych
sporzgdza roztwory o okreslonym stezeniu wedtug instrukcji

rozpoznaje podstawowe reakcje stosowane w mianowaniu roztworéw
postuguje sie biuretg pod nadzorem nauczyciela

wykonuje proste miareczkowanie z detekcjg wizualng



v' rozpoznaje podstawowg aparature stosowang w syntezie

v' wykonuje proste czynnosci zwigzane z otrzymywaniem preparatdéw nieorganicznych i
organicznych

v' wykonuje podstawowe pomiary parametréw fizykochemicznych

v'  przestrzega instrukcji i zasad BHP

v’ prowadzi podstawowg dokumentacje wykonywanych prac.

Ocene dostateczng otrzymuje uczen, ktéry spetnia wymagania na ocene dopuszczajaca oraz:

samodzielnie wykonuje obliczenia dotyczace stezenn molowych

wykonuje obliczenia dotyczgce mieszania i rozcienczania roztworow
sporzgdza roztwory o wymaganym stezeniu

prawidtowo wykonuje miareczkowanie

oblicza stezenie roztworu mianowanego wedtug podanej procedury

zapisuje podstawowe réwnania reakcji wykorzystywanych podczas mianowania
dobiera podstawowy sprzet i odczynniki do wykonywanych syntez

prowadzi podstawowe syntezy nieorganiczne i organiczne zgodnie z instrukcjg
wykonuje podstawowe badania jako$ci odczynnikéw i preparatow
dokumentuje przebieg wykonywanych prac

oblicza wydajnosc¢ prostych procesow otrzymywania preparatéw

przestrzega zasad bezpiecznej pracy i wkasciwie organizuje stanowisko.
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Ocene dobrg otrzymuje uczen, ktéry spetnia wymagania na ocene dostateczng oraz:

samodzielnie wykonuje obliczenia zwigzane ze sporzgdzaniem roztworow
prawidtowo dobiera sprzet i odczynniki do okreslonych prac

samodzielnie wykonuje miareczkowanie i opracowuje jego wynik

zapisuje i interpretuje réwnania reakcji stosowanych w mianowaniu

analizuje informacje dotyczgce jakosci odczynnikow

wykonuje pomiary parametréw fizykochemicznych odczynnikdéw i preparatéw
ocenia jako$¢ badanych substancji na podstawie uzyskanych wynikéw
samodzielnie prowadzi procesy syntezy nieorganicznej i organicznej zgodnie z instrukcjg
dobiera sposob wyodrebniania preparatu z mieszaniny poreakcyjnej

oblicza wydajnos¢ procesow

prawidtowo dokumentuje wykonane prace

stosuje zasady racjonalnego gospodarowania odczynnikami i energia.
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Ocene bardzo dobrg otrzymuje uczen, ktéry spetnia wymagania na ocene dobra oraz:

v/ samodzielnie planuje przygotowanie roztworéw o wymaganym stezeniu

v' prawidtowo wykonuje wszystkie obliczenia niezbedne do przygotowania i mianowania
roztworow

dobiera odpowiednig metode mianowania i prawidtowo interpretuje uzyskane wyniki
analizuje informacje zawarte w Swiadectwach jakosci, atestach, specyfikacjach i katalogach
samodzielnie ocenia jakos¢ odczynnikéw i preparatow na podstawie parametrow
fizykochemicznych

samodzielnie organizuje stanowisko do prac preparatywnych

dobiera odpowiedni sposéb prowadzenia syntezy i oczyszczania produktu

prawidtowo zapisuje schematy i rbwnania reakcji

analizuje przebieg syntezy i wydajno$¢ procesu

samodzielnie bada jako$¢ otrzymanych preparatow

prawidtowo dokumentuje wszystkie etapy wykonanej pracy

sprawnie przestrzega zasad BHP i racjonalnie gospodaruje odczynnikami oraz energig.
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Ocene celujaca otrzymuje uczen, ktéry spetnia wymagania na ocene bardzo dobrg oraz:

v' w petni samodzielnie wykonuje wszystkie czynnosci laboratoryjne przewidziane programem
v'samodzielnie planuje przygotowanie roztworéw i dobiera odpowiednie metody ich mianowania
v bezbtednie wykonuje obliczenia i interpretuje wyniki



v/ samodzielnie analizuje jako$¢ odczynnikdw i preparatéw na podstawie dostepnych informacji i
wynikéw badan

samodzielnie planuje przebieg syntezy oraz dobiera sposoby wyodrebniania i oczyszczania
produktu

prawidtowo projektuje jedno- i wieloetapowe syntezy zgodnie z treSciami programowymi
samodzielnie analizuje przebieg procesu i wprowadza uzasadnione zmiany

prawidtowo ocenia jakos¢ otrzymanego preparatu

prowadzi kompletng i rzetelng dokumentacje laboratoryjng

samodzielnie rozwigzuje problemy pojawiajgce sie podczas wykonywania ¢wiczen

w petni odpowiedzialnie wykonuje powierzone zadania i przestrzega zasad bezpieczehstwa
w petni opanowat wiadomosci i umiejetnosci przewidziane programem nauczania.

<\
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Kryteria ogolne oceniania:

Stopien opanowania wiadomosci i umiejetnosci okreslonych w programie nauczania
Poprawnos¢ wykonywania czynnosci laboratoryjnych

Poprawnos¢ wykonywania obliczehh chemicznych i stechiometrycznych

Poprawnos¢ zapisywania i interpretowania réwnan reakcji chemicznych

Prawidtowos$¢ doboru sprzetu, aparatury, odczynnikéw i metod

Poprawnos¢ sporzgdzania roztworow o okreslonym stezeniu

Poprawnos¢ wykonywania mianowania roztworow

Umiejetnos¢ wykonywania i interpretowania pomiaréow parametréw fizykochemicznych
Umiejetnos¢ oceny jakosci odczynnikéw i preparatow chemicznych

Poprawnos¢ wykonywania syntez zwigzkéw nieorganicznych i organicznych
Prawidtowos¢ prowadzenia proceséw wyodrebniania i oczyszczania otrzymanych preparatow
Poprawnos¢ obliczania wydajnosci proceséw

Prawidtowos$¢ i rzetelnos¢ prowadzenia dokumentacji laboratoryjnej

Przestrzeganie zasad bezpieczenstwa i higieny pracy

Racjonalne gospodarowanie odczynnikami, sprzetem i energig

Samodzielnos¢ w wykonywaniu zadan laboratoryjnych

Umiejetnos¢ analizowania wynikow i formutowania wnioskéw

Umiejetnos¢ rozwigzywania probleméw laboratoryjnych

Umiejetnos¢ wspotpracy i odpowiedzialno$¢ za realizowane zadania

Aktywnosc¢ i zaangazowanie w wykonywanie ¢wiczen laboratoryjnych
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Sprawozdania z wykonanych ¢wiczen laboratoryjnych podlegaja ocenie i stanowig jeden z elementéw
oceny pracy ucznia. Przy ocenianiu sprawozdania uwzglednia sie kompletno$¢ i poprawnos¢ jego
wykonania, prawidtowos$¢ przedstawienia wynikdw i wykonania obliczen, poprawnos¢ wykresow i innych
opracowan, prawidlowos¢ sformutowanych wnioskéw, zgodno$¢ sprawozdania z rzeczywistym
przebiegiem cwiczenia, czytelnos¢ i estetyke opracowania oraz terminowos¢ oddania pracy.
Wymagania na poszczegodlne oceny majg charakter narastajgcy. Oznacza to, ze uczen otrzymujacy
ocene wyzszg powinien spetnia¢ rowniez wymagania okreslone dla ocen nizszych. Przy ocenianiu
nalezy uwzgledni¢ indywidualne mozliwosci edukacyjne ucznia oraz dostosowa¢ wymagania, metody i
formy pracy do jego potrzeb zgodnie z obowigzujacymi zasadami.

Przedmiot: Techniki laboratoryjne

Klasa Il
Dzialy programowe podlegajace ocenie
VI. Pobieranie i przygotowywanie probek do badan

1.  Wykonywanie prac zwigzanych z pobieraniem prébek
2. Wykonywanie prac zwigzanych z przygotowaniem prébek do analiz

VIl. Gospodarowanie odczynnikami i sprzetem w laboratorium chemicznym



1.

2.
3.

Przechowywanie i magazynowanie odczynnikoéw chemicznych, prébek archiwalnych i sprzetu
laboratoryjnego

Gospodarowanie odpadami laboratoryjnymi

Prowadzenie dokumentacji laboratoryjne;j

W ramach powyzszych dziatéw oceniane beda w szczegdlnosci:

v
v
v
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Dobor narzedzi i przyrzadéw do pobierania probek

Uwzglednianie stanu skupienia substancji i warunkoéw pobierania probek

Przestrzeganie zasad pobierania probek w warunkach terenowych, stacjonarnych i ciggtego
procesu technologicznego

Rozpoznawanie srodkow ochrony przed awariami

Postepowanie w sytuacji rozszczelnienia aparatury, armatury, peknigcia orurowania i innych
awarii technologicznych

Pobieranie prébek substancji gazowych, ciektych i statych

Okreslanie lokalizacji miejsc i punktéw pobierania probek

Okreslanie czestotliwosci probkowania

Okreslanie wielko$ci i liczby pobieranych probek

Rozpoznawanie procesow technologicznych szczegdlnie niebezpiecznych ze wzgledu na
toksycznos$c¢ lub wybuchowosé

Oznakowanie pobranych prébek

Zabezpieczanie prébek przed zmiang sktadu podczas transportu i przechowywania
Przechowywanie pobranych probek

Dokumentowanie czynnosci zwigzanych z pobieraniem prébek z wykorzystaniem programow
komputerowych

Dobor sprzetu i materiatéw do przygotowania prébek reprezentatywnych

Przygotowanie reprezentatywnych probek z partii materiatu

Wykonywanie operacji stapiania, spopielania i mineralizacji probek

Przeprowadzanie analitéw do roztworow

Prowadzenie izolacji i wzbogacania analitow

Dobdr metod i technik przygotowania prébek ze wzgledu na skiad matrycy i analitu
Planowanie prac zwigzanych z przygotowaniem reprezentatywnej prébki

Przygotowanie probek zgodnie z zasadami ergonomii, BHP, ochrony przeciwpozarowej i
ochrony Srodowiska

Dokumentowanie czynnosci zwigzanych z przygotowaniem probek

Prowadzenie dokumentacji magazynowej sprzetu i aparatury laboratoryjnej

Prowadzenie dokumentacji gospodarki odczynnikami chemicznymi

Rozmieszczanie odczynnikow chemicznych w magazynie zgodnie z zasadami
przechowywania i magazynowania

Zabezpieczanie i przechowywanie probek archiwalnych

Kontrolowanie stanu odczynnikéw i sprzetu laboratoryjnego

Prowadzenie dokumentacji dotyczgcej zuzycia substancji chemicznych

Analizowanie warunkéw i jakosci pracy

Proponowanie rozwigzan technicznych i organizacyjnych poprawiajgcych warunki i jako$é
pracy

Rozpoznawanie rodzajow odpadéw laboratoryjnych

Zbieranie i segregowanie odpadow laboratoryjnych

Stosowanie procedur postepowania z odpadami laboratoryjnymi

Zagospodarowanie opakowan po odczynnikach chemicznych

Odczytywanie kodow odpadow laboratoryjnych

Dokumentowanie postepowania z odpadami

Prowadzenie ewidencji wykonywanych prac laboratoryjnych z wykorzystaniem programéw
komputerowych

Wypetnianie protokotdéw pobierania i przechowywania prébek

Prowadzenie dokumentacji konserwaciji i serwisu przyrzgdéw pomiarowych

Prowadzenie ewidencji i rejestrow zwigzanych z pobieraniem, przygotowywaniem i
przechowywaniem probek
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Rozréznianie swiadectw wzorcowania i deklaracji zgodnosci
Analizowanie dokumentacji laboratoryjnej
Odpowiedzialno$¢ za powierzone informacje zawodowe
Wspotpraca i podziat obowigzkéw w zespole.

Kryteria ocen szczegé6towych:

Ocena niedostateczna oznacza, ze uczen nie spetnia wymagan koniecznych do uzyskania
oceny dopuszczajacej.

Ocene dopuszczajgca otrzymuje uczen, ktory:
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rozpoznaje podstawowy sprzet do pobierania i przygotowywania probek

zna podstawowe zasady pobierania probek gazowych, ciektych i statych

wykonuje proste czynnosci zwigzane z pobieraniem i oznakowaniem prébek wedtug instrukcji
zna podstawowe zasady transportowania i przechowywania probek

rozpoznaje podstawowe operacje przygotowania probek

rozroznia podstawowe rodzaje odpaddw laboratoryjnych

zna zasady segregacji odpadéw

rozpoznaje podstawowe zasady przechowywania odczynnikow i sprzetu

prowadzi podstawowe zapisy dokumentaciji laboratoryjnej

przestrzega zasad BHP i ochrony srodowiska.

Ocene dostateczng otrzymuje uczen, ktéry spetnia wymagania na ocene dopuszczajaca oraz:
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samodzielnie dobiera podstawowe narzedzia do pobierania probek

pobiera probki gazowe, ciekte i state zgodnie z instrukcjg

prawidtowo oznakowuje i zabezpiecza pobrane probki

stosuje zasady transportowania i przechowywania probek

dobiera sprzet do podstawowych operacji przygotowania probek

wykonuje podstawowe operacje mineralizacji, stapiania lub spopielania zgodnie z instrukcjg
przygotowuje prébki do dalszych badan

prawidtowo segreguje odpady laboratoryjne

prowadzi podstawowg dokumentacje magazynowsg i laboratoryjng

wypetnia protokoty i rejestry wedtug podanych wzoréw.

Ocene dobra otrzymuje uczen, ktéry spetnia wymagania na ocene dostateczng oraz:
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samodzielnie dobiera sposéb i sprzet do pobierania prébek z uwzglednieniem ich stanu
skupienia

okresla miejsce, liczbe i wielkos¢ pobieranych probek

przestrzega zasad pobierania probek w réznych warunkach

prawidtowo zabezpiecza probki przed zmiang sktadu

dobiera techniki przygotowania prébek do dalszych analiz

wykonuje operacje przeprowadzania analitow do roztwordow oraz izolacji i wzbogacania
analitow

prawidtowo organizuje stanowisko pracy

prowadzi dokumentacje z wykorzystaniem programéw komputerowych

kontroluje stan odczynnikéw i sprzetu laboratoryjnego

prawidtowo przechowuje prébki archiwalne

stosuje procedury gospodarowania odpadami

prowadzi ewidencje prac laboratoryjnych i dokumentacje konserwacji sprzetu

rozroznia Swiadectwa wzorcowania i deklaracje zgodnosci.

Ocene bardzo dobrg otrzymuje uczen, ktéry spetnia wymagania na ocene dobrg oraz:

v

v
v

samodzielnie planuje pobieranie probek z uwzglednieniem charakterystyki materiatu i
warunkow pobierania

dobiera czestotliwosg, liczbe i wielko$¢ prébek do okreslonego zadania

analizuje zagrozenia wystepujace podczas pobierania probek
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dobiera odpowiednie metody i techniki przygotowania prébki ze wzgledu na sktad matrycy i
analitu

samodzielnie planuje przygotowanie reprezentatywnej probki

prawidtowo wykonuje kolejne etapy przygotowania probki

analizuje poprawnos¢ zabezpieczenia, transportu i przechowywania prébek
samodzielnie prowadzi dokumentacje laboratoryjng i magazynowg

analizuje stan odczynnikoéw i sprzetu laboratoryjnego

prawidtowo dobiera sposob postepowania z odpadami i opakowaniami po odczynnikach
analizuje dokumentacje laboratoryjng i formutuje poprawne wnioski

proponuje rozwigzania organizacyjne poprawiajgce jakos¢ i bezpieczenstwo pracy
sprawnie wspotpracuje z zespotem i odpowiedzialnie realizuje powierzone zadania.

Ocene celujaca otrzymuje uczen, ktéry spetnia wymagania na ocene bardzo dobrg oraz:

v
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w petni samodzielnie planuje i wykonuje pobieranie prébek zgodnie z wymaganiami
okreslonymi w programie

prawidtowo dobiera miejsce, czas, czestotliwosé, liczbe i wielkos¢ pobieranych prébek
samodzielnie ocenia zagrozenia zwigzane z pobieraniem probek i wtasciwie dobiera sposéb
postepowania

samodzielnie planuje przygotowanie reprezentatywnej probki do badan

dobiera metody i techniki przygotowania probki odpowiednio do sktadu matrycy i analitu
sprawnie wykonuje operacje przygotowania prébek i kontroluje prawidtowosc ich przebiegu
samodzielnie prowadzi petng dokumentacje pobierania, przygotowania i przechowywania
prébek

prawidtowo analizuje dokumentacje laboratoryjng, magazynowg i dokumentacje wyposazenia
samodzielnie ocenia stan odczynnikéw, sprzetu i wyposazenia

proponuje i uzasadnia rozwigzania techniczne i organizacyjne poprawiajgce warunki oraz
jakos¢ pracy

samodzielnie rozwigzuje problemy zwigzane z organizacjg prac laboratoryjnych i
gospodarowaniem odpadami

w petni odpowiedzialnie wspétpracuje z zespotem i realizuje powierzone zadania

w petni opanowat wiadomosci i umiejetnosci przewidziane programem nauczania.

Ogolne kryteria oceniania
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Stopien opanowania wiadomosci i umiejetnosci okreslonych w programie nauczania
Poprawnos¢ wykonywania czynnosci zwigzanych z pobieraniem i przygotowaniem prébek
Prawidtowos$¢ doboru sprzetu, narzedzi i metod pracy

Prawidtowos¢ pobierania probek reprezentatywnych

Wiasciwe oznakowanie, zabezpieczenie, transportowanie i przechowywanie prébek
Poprawnos¢ wykonywania operacji przygotowania probek do analiz

Przestrzeganie zasad bezpieczenstwa i higieny pracy

Przestrzeganie zasad ochrony przeciwpozarowej i ochrony srodowiska

Poprawnos¢ prowadzenia dokumentacji laboratoryjnej i magazynowej
Prawidtowos$¢ prowadzenia ewidencji i rejestrow

Znajomos$¢ zasad przechowywania odczynnikéw, probek i sprzetu laboratoryjnego
Prawidtowe gospodarowanie odpadami laboratoryjnymi

Umiejetnos¢ analizowania dokumentacji i informacji zawodowych

Samodzielnos¢ w wykonywaniu zadan praktycznych

Umiejetnos¢ planowania i organizowania pracy

Umiejetnos¢ rozwigzywania probleméw laboratoryjnych

Odpowiedzialno$¢ za powierzone zadania, informacje, sprzet i odczynniki
Umiejetnos¢ wspotpracy i komunikacji w zespole

Rzetelnosc¢ i terminowos¢ wykonywania dokumentacji oraz powierzonych prac
Aktywnosc¢ i zaangazowanie w realizacje ¢wiczen laboratoryjnych.

Sprawozdania z wykonanych ¢wiczen laboratoryjnych podlegaja ocenie i stanowig jeden z elementéw
oceny pracy ucznia. Przy ocenianiu sprawozdania uwzglednia sie kompletno$¢ i poprawnos¢ jego



wykonania, prawidtowo$¢ przedstawienia wynikéw i wykonania obliczen, poprawnos¢ wykresow i innych
opracowan, prawidlowos¢ sformutowanych wnioskéw, zgodno$¢ sprawozdania z rzeczywistym
przebiegiem c¢wiczenia, czytelnos¢ i estetyke opracowania oraz terminowos¢ oddania pracy.
Wymagania na poszczegdlne oceny majg charakter narastajgcy. Oznacza to, ze uczen otrzymujacy
ocene wyzszg powinien spetnia¢ rowniez wymagania okreslone dla ocen nizszych. Przy ocenianiu
nalezy uwzgledni¢ indywidualne mozliwosci edukacyjne ucznia oraz dostosowa¢ wymagania, metody i
formy pracy do jego potrzeb zgodnie z obowigzujgcymi zasadami.

Przedmiot: podstawy chemii analitycznej

Klasa: Il
Dziatly programowe podlegajace ocenie

v' Wprowadzenie do chemii analityczne;.
v' Klasyczna analiza jako$ciowa.

W ramach powyzszych dziatéw oceniane beda w szczegoéinosci:

cele i obszary zastosowan chemii analitycznej;

podstawowe pojecia i podziat metod analitycznych;
klasyczne i instrumentalne metody analityczne;

rodzaje informacji uzyskiwanych w analizie;

rodzaje probek i analitow;

wiasciwosci fizykochemiczne prébek;

dobér metody analitycznej do okreslonego celu;

etapy procedury analitycznej;

przygotowanie probki do analizy;

roztwarzanie, izolacja, oczyszczanie i wzbogacanie analitow;
interferencje i sposoby ich eliminowania;

kalibracja i metody kalibracyjne;

btedy pomiaréw analitycznych;

doktadnos¢, precyzja, czuto$¢, granica wykrywalnos$ci i granica oznaczalnosci;
selektywnos¢, specyficznos¢, powtarzalno$¢ i odtwarzalnosc;
walidacja metod analitycznych;

niepewnos¢ pomiarowa;

ocena wynikéw analitycznych;

klasyczna analiza jakosciowa zwigzkéw nieorganicznych;
analiza kationdéw i anionéw;

odczynniki grupowe i charakterystyczne;

reakcje charakterystyczne jonow;

technika kroplowa i préba ptomieniowa;

analiza jakosciowa zwigzkéw organicznych;

identyfikacja grup funkcyjnych;

grupy rozpuszczalnosci zwigzkéw organicznych;
identyfikacja substancji organicznych na podstawie wiasciwosci fizycznych i
fizykochemicznych;

sporzgdzanie schematdéw i procedur analitycznych;
wykonywanie obliczen zwigzanych z analizg;

umiejetnos¢ wyszukiwania, interpretowania i wykorzystywania informaciji;
umiejetnos$¢ rozwigzywania problemoéw zawodowych;
poprawnosc¢ formutowania wnioskéw;

postugiwanie sie terminologig zawodowa.
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. Wprowadzenie do chemii analitycznej

Ocene niedostateczng otrzymuje uczen, ktéry nie spetnia wymagan koniecznych do uzyskania
oceny dopuszczajacej.



Ocene dopuszczajgca otrzymuje uczen, ktory:
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wymienia cele i podstawowe obszary zastosowarn chemii analitycznej;

wymienia podstawowe metody analityczne;

wymienia przyktady klasycznych i instrumentalnych metod analitycznych;

wymienia podstawowe rodzaje informacji uzyskiwanych w analizie jakosciowej i iloSciowej;
wymienia podstawowe rodzaje probek i analitow;

wymienia podstawowe wiasciwosci fizykochemiczne probek;

wymienia gtowne etapy procedury analitycznej;

wymienia podstawowe sposoby przygotowania probki do analizy;

wymienia sposoby roztwarzania, izolacji, oczyszczania i wzbogacania analitow;

wymienia podstawowe rodzaje btedéw wystepujgcych w pomiarach analitycznych;
wymienia pojecia: doktadnos¢, precyzja, czutosé, kalibracja, granica wykrywalnosci i granica
oznaczalnosci;

wymienia podstawowe metody kalibracyjne;

wymienia podstawowe parametry walidacji metod analitycznych;

wymienia podstawowe pojecia zwigzane z niepewnoscig pomiarowa;

wymienia podstawowe zasady oceny wynikéw analitycznych.

Ocene dostateczna otrzymuje uczen, ktéry spetnia wymagania na ocene dopuszczajaca oraz:
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klasyfikuje metody analityczne wedtug podstawowych kryteriow;

rozroznia analize jakosciowa i ilosciows;

rozroznia metody klasyczne i instrumentalne;

rozroznia probki ze wzgledu na rodzaj analitu;

rozroznia probki ze wzgledu na rodzaj matrycy;

rozroznia probki ze wzgledu na podstawowe wiasciwosci fizykochemiczne;
okresla cele poszczegodlnych etapow procedury analitycznej;

przedstawia schemat podstawowej procedury analitycznej;

podaje przyktady technik przygotowania prébek;

rozroznia podstawowe rodzaje btedéw pomiarowych;

wyjasnia podstawowe pojecia zwigzane z jakoscig wynikéw analitycznych;
okresla czynniki wptywajgce na btedy pomiaru;

okresla zasady tworzenia wykresu kalibracyjnego;

wymienia i rozroznia podstawowe metody kalibracyjne;

wymienia podstawowe parametry walidacji metod analitycznych;
wykonuje proste obliczenia dotyczgce wynikéw analizy;

korzysta ze wskazanych zrodet informacji.

Ocene dobrg otrzymuje uczen spetnia wymagania na ocene dostateczng oraz:
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v
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charakteryzuje klasyczne i instrumentalne metody analityczne;

charakteryzuje metody analityczne ze wzgledu na rodzaj uzyskiwanej informaciji;
charakteryzuje probki z uwzglednieniem rodzaju analitu, matrycy i wkasciwosci
fizykochemicznych;

wyjasnia znaczenie poszczegolnych etapéw procedury analitycznej;
charakteryzuje techniki roztwarzania prébki, izolacji, oczyszczania i wzbogacania analitéw;
przedstawia przebieg analizy jakosciowe;j i ilosciowej metodami klasycznymi;
przedstawia przebieg analizy jakosciowe;j i ilosciowej metodami instrumentalnymi;
wyjasnia wptyw przygotowania probki na wynik analizy;

wyjasnia znaczenie interferencji w procesie analitycznym;

charakteryzuje rodzaje btedéw wystepujgcych w pomiarach analitycznych;
wyjasnia réznice miedzy doktadnoscig i precyzja;

wyjasnia znaczenie czutosci, granicy wykrywalnosci i granicy oznaczalnosci;
wyjasnia zasady tworzenia krzywych kalibracyjnych;

charakteryzuje podstawowe metody kalibracyjne;

charakteryzuje podstawowe parametry walidacji metod analitycznych;

wyjasnia znaczenie wzorcow i materiatow odniesienia;



wykonuje obliczenia wynikow analizy;
formutuje podstawowe wnioski na podstawie wynikéw analitycznych.

Ocene bardzo dobra otrzymuje uczen, ktéry spetnia wymagania na ocene dobra oraz:
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dobiera metode analityczng do okreslonego celu analitycznego;

uzasadnia wybor metody analitycznej z uwzglednieniem wiasciwosci probki i analitu;
projektuje przebieg procesu analitycznego dla okreslonego materiatu;

dobiera techniki przygotowania prébki do rodzaju analitu i matrycy;

analizuje wptyw interferentéw na przebieg procesu analitycznego;

proponuje sposoby ograniczania wptywu interferenciji;

analizuje zrodta btedoéw pomiarowych;

okresla sposoby unikania btedéw podczas wykonywania pomiaréw i oznaczen;
interpretuje parametry charakteryzujgce jako$¢ metody analitycznej;
charakteryzuje role wzorcéw, materiatéw odniesienia i certyfikowanych materiatow
odniesienia;

analizuje krzywe kalibracyjne;

dobiera odpowiednig metode kalibracji do okreslonego problemu analitycznego;
analizuje wyniki pomiaréw pod wzgledem doktadnosci i precyz;ji;

analizuje niepewno$¢ pomiarowa;

dokonuje oceny wynikow analizy;

formutuje poprawne wnioski na podstawie wynikéw i danych analitycznych;
wykorzystuje rézne zrodta informacji do rozwigzania problemu zawodowego.

Ocene celujaca otrzymuje uczen , ktéry spetnia wymagania na ocene bardzo dobra oraz:
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samodzielnie projektuje przebieg procesu analitycznego z uwzglednieniem rodzaju probki,
analitu, matrycy, zakresu stezen i wymaganej jakosci wyniku;

samodzielnie uzasadnia dob6r metod i technik analitycznych na poszczegdlnych etapach
analizy;

analizuje i ocenia wptyw interferentéw na wiarygodnos¢ wynikow;

samodzielnie proponuje sposoby rozwigzania probleméw wystepujgcych podczas procesu
analitycznego;

analizuje wyniki badan z uwzglednieniem bteddw, precyzji, doktadnosci i niepewnosci
pomiarowe;j;

samodzielnie interpretuje wyniki walidacji metody analitycznej;

dokonuje statystycznej oceny wynikéw analitycznych;

wykorzystuje programy komputerowe do tworzenia krzywych kalibracyjnych lub oceny
wynikéw, jezeli sg dostepne w pracowni;

samodzielnie korzysta z r6znych zrédet informacji zawodowej;

formutuje i uzasadnia wnioski dotyczgce jakosci uzyskanych wynikow;

sprawnie postuguje sie terminologig chemii analityczne;j.

Il. Klasyczna analiza jakosciowa

Ocena niedostateczng otrzymuje uczen, ktory nie spetnia wymagan koniecznych do uzyskania
oceny dopuszczajacej.

Ocena dopuszczajgca otrzymuje uczen, ktory:
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wymienia podstawowe metody klasycznej analizy jakosciowej;

wymienia podstawowe grupowe odczynniki analityczne;

wymienia grupy analityczne kationéw i anionéw;

wymienia podstawowe reakcje charakterystyczne wybranych jonow;

wymienia podstawowe zasady wykonywania analizy jakosciowej zwigzkéw nieorganicznych;
wymienia podstawowe zasady techniki kroplowej;

wymienia kationy metali wykrywane w prébie ptomieniowej;

wymienia podstawowe metody identyfikacji zwigzkéw organicznych;

wymienia przyktady grup funkcyjnych mozliwych do wykrycia metodami chemicznymi;
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wymienia grupy rozpuszczalnosci zwigzkéw organicznych;
wymienia podstawowe wtasciwosci fizyczne i fizykochemiczne wykorzystywane do
identyfikacji zwigzkoéw organicznych.

Ocene dostateczna otrzymuje uczen, ktéry spetnia wymagania na ocene dopuszczajaca oraz:
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rozroznia analize jakosciowg prowadzong w skali makro-, pétmikro- i mikro;
rozroznia grupy analityczne kationéw i aniondw;

podaje zastosowanie grupowych odczynnikow analitycznych;

zapisuje proste rownania reakcji charakterystycznych wybranych kationéw i anionéw;
opisuje podstawowe zasady techniki kroplowej;

podaje zastosowanie proby ptomieniowej;

rozroznia podstawowe grupy funkcyjne zwigzkéw organicznych;

podaje przyktady reakcji wykorzystywanych do identyfikacji grup funkcyjnych;
rozroznia zwigzki organiczne wedtug grup rozpuszczalnosci;

podaje przyktady wtasciwosci fizycznych wykorzystywanych do identyfikacji substancji
organicznych;

korzysta ze wskazanych zrodet informacji.

Ocene dobra otrzymuje uczen, ktéry spetnia wymagania na ocene dostateczng oraz:
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charakteryzuje metody chemicznej analizy jakosciowej w skali makro-, pétmikro- i mikro;
charakteryzuje grupowe odczynniki analityczne;

wyjasnia podziat kationdw i anionéw na grupy analityczne;

zapisuje rownania reakcji jonéw z odczynnikami grupowymi;

zapisuje rownania reakcji charakterystycznych wybranych kationéw i anionow;
charakteryzuje technike kroplowg wykrywania jonow;

wyjasnia zasady wykonywania préby ptomieniowe;j;

sporzgdza prosty schemat postepowania podczas analizy jakoSciowej zwigzkéw
nieorganicznych;

proponuje sposob wykrywania wybranych jondw w prostych zwigzkach nieorganicznych;
charakteryzuje metody identyfikacji wybranych grup funkcyjnych;

charakteryzuje podziat zwigzkdw organicznych na grupy rozpuszczalnosci;

wyjasnia znaczenie temperatury topnienia, temperatury wrzenia, gestosci, wspotczynnika
zatamania $wiatta i skrecalnosci optycznej w identyfikacji substanc;ji;

identyfikuje wybrane substancje organiczne na podstawie podanych wiasciwosci.

Ocene bardzo dobrg otrzymuje uczen, ktéry spetnia wymagania na ocene dobra oraz:
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samodzielnie sporzgdza schemat postepowania analitycznego dla okreslonego zadania;
dobiera odczynniki do wykrywania okreslonych jonow;

proponuje procedure wykrywania jonéw w prostych mieszaninach zwigzkéw nieorganicznych;
interpretuje wyniki reakcji charakterystycznych;

analizuje mozliwos$¢ wystepowania zaktécen podczas analizy jakosciowej;

dobiera odpowiednie reakcje do identyfikacji wybranych grup funkcyjnych;

identyfikuje substancje organiczng na podstawie danych fizycznych i fizykochemicznych;
interpretuje wyniki badan jakosciowych;

porownuje wtasciwosci fizykochemiczne zwigzku organicznego i jego pochodnych;

okresla sktad chemiczny substancji organicznej na podstawie wynikéw analizy jakosciowej;
formutuje poprawne wnioski na podstawie przeprowadzonych badan.

Ocene celujaca otrzymuje uczen, ktéry spetnia wymagania na ocene bardzo dobra oraz:
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samodzielnie opracowuje procedure analizy jakosciowej okreslonego zwigzku lub prostej
mieszaniny;

samodzielnie dobiera kolejnos¢ wykonywania reakcji identyfikacyjnych;

uzasadnia wybor zastosowanych odczynnikéw i reakcji charakterystycznych;

analizuje wyniki kolejnych etapow identyfikacji i na ich podstawie formutuje wnioski;
samodzielnie rozwigzuje problemy wystepujace podczas analizy jakosciowej;
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samodzielnie identyfikuje nieznang substancje organiczng na podstawie dostepnych danych
fizycznych, fizykochemicznych i wynikéw reakcji chemicznych;

porownuje rézne mozliwosci identyfikacji substancji i uzasadnia wybér wtasciwej metody;
korzysta z réznych zrodet informacji, w tym tablic, literatury i baz danych;

samodzielnie interpretuje wyniki analizy jakosciowej i formutuje wnioski;

sprawnie postuguje sie terminologig chemii analitycznej.
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OGOLNE KRYTERIA OCENIANIA
Przy ustalaniu oceny nauczyciel bierze pod uwage:

wartos¢ merytoryczng wykonywanych zadan;

poprawnos¢ merytoryczng wypowiedzi;

poprawne postugiwanie sie terminologig chemii analitycznej;
poprawnos¢ wykonywania obliczen;

umiejetnos¢ interpretowania wynikéw analiz;

umiejetno$¢ formutowania wnioskow;

umiejetnos¢ rozwigzywania problemow analitycznych;

umiejetnos¢ wyszukiwania, interpretowania i wykorzystywania informaciji;
umiejetnos$¢ korzystania z instrukgciji, literatury, tablic, baz danych i innych zrodet informaciji;
samodzielnos¢ w wykonywaniu zadan;

umiejetno$¢ zastosowania wiedzy w sytuacjach praktycznych;
umiejetnos¢ doboru wiasciwej metody analitycznej;

umiejetnos¢ analizy i oceny wynikow;

aktywnos¢ podczas zajec;

umiejetno$¢ pracy indywidualnej i zespotowej;

sposob prezentowania wynikéw wykonanych zadan.

AN NN N YV N N U U N N N N NN

Wymagania na poszczegdlne oceny majg charakter narastajgcy. Oznacza to, ze uczen otrzymujacy
ocene wyzszg powinien spetnia¢ rowniez wymagania okreslone dla ocen nizszych. Przy ocenianiu
nalezy uwzgledni¢ indywidualne mozliwosci edukacyjne ucznia oraz dostosowa¢ wymagania, metody i
formy pracy do jego potrzeb zgodnie z obowigzujacymi zasadami.

Przedmiot: podstawy chemii analitycznej

Klasa: Il

Dzialy programowe podlegajace ocenie

v" Klasyczna analiza ilo$ciowa.
v" Wprowadzenie do metod instrumentalnych.
v' Techniki elektroanalityczne.

W ramach powyzszych dziatéw oceniane beda w szczegdinosci:

analiza wagowa;

reakcje strgcania;

iloczyn rozpuszczalnosci;

rozpuszczalnosé osadow;

etapy analizy wagowej;

rodzaje osaddéw i odczynniki strgcajgce;

warunki wytrgcania osadéw;

obliczenia zwigzane z analizg wagows;

analiza miareczkowa;

podziat metod analizy objetosciowej;

alkacymetria, redoksymetria, kompleksometria i miareczkowanie straceniowe;
punkt rownowaznikowy i punkt kohcowy miareczkowania;
krzywe miareczkowania;

roztwory mianowane;
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miareczkowanie w srodowisku niewodnym;

podstawy metod instrumentalnych;

zjawiska fizyczne i fizykochemiczne wykorzystywane w metodach instrumentalnych;
kalibracja w metodach instrumentalnych;
potencjometria i pehametria;

elektrody wskaznikowe, odniesienia i jonoselektywne;
pomiary pH;

potencjometryczne oznaczenia ilosciowe;
miareczkowanie potencjometryczne;

rownanie Nernsta;

konduktometria;

przewodnos¢ elektrolitow;

bezposrednie pomiary konduktometryczne;
miareczkowanie konduktometryczne;

elektroliza;

reakcje elektrodowe;

prawa Faradaya;

polaryzacja i depolaryzacja;

podstawy polarografii, woltamperometrii, amperometrii i kulometrii;
wykonywanie obliczen analitycznych;

interpretowanie wynikdéw pomiaréw;

formutowanie wnioskoéw;

postugiwanie sie terminologig zawodowa.
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I. Klasyczna analiza ilosciowa

Ocene niedostateczng otrzymuje uczen, ktéry nie spetnia wymagan koniecznych do uzyskania
oceny dopuszczajacej.

Ocene dopuszczajgca otrzymuje uczen, ktory:

wymienia podstawowe metody klasycznej analizy ilosciowej;
wymienia podstawowe etapy analizy wagowe;j;

definiuje iloczyn rozpuszczalnosci;

wymienia czynniki wptywajgce na rozpuszczalnosé osadu;
wymienia podstawowe rodzaje osadéw;

wymienia podstawowe odczynniki strgcajgce;

podaje przyktady oznaczen wagowych;

wymienia podstawowe metody analizy objetosciowej;

definiuje punkt rownowaznikowy i punkt koncowy miareczkowania;
wymienia podstawowe rodzaje titrantow i wskaznikow;

wymienia podstawowe rodzaje miareczkowania;

wymienia podstawowe zasady przygotowania roztworéw mianowanych.
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Ocene dostateczna otrzymuje uczen, ktéry spetnia wymagania na ocene dopuszczajaca oraz:

charakteryzuje podstawowe etapy analizy wagowej;

wyjasnia zalezno$¢ miedzy rozpuszczalnoscig a iloczynem rozpuszczalnosci;
okresla czynniki wptywajgce na rozpuszczalnos¢ osadu;

podaje warunki prawidtowego wytrgcania osadu;

rozroznia podstawowe rodzaje osadow;

podaje przyktady oznaczen wagowych;

klasyfikuje metody analizy miareczkowej wedtug rodzaju reakciji;

wymienia i charakteryzuje podstawowe metody analizy objetosciowe;j;
wyjasnia pojecia punktu rownowaznikowego i punktu koncowego;

podaje zastosowanie wskaznikdw w miareczkowaniu;

wykonuje proste obliczenia zwigzane z przygotowaniem roztworéw mianowanych;
wykonuje proste obliczenia wynikow analizy.
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Ocene dobra otrzymuje uczen spetnia wymagania na ocen¢ dostateczng oraz:

wyjasnia przebieg analizy wagowej;

charakteryzuje reakcje stracania;

okresla optymalne warunki wytrgcania osadu analitycznego;

wykorzystuje iloczyn rozpuszczalnosci do oceny mozliwosci wytrgcania osadow;
rozwigzuje zadania dotyczace rozpuszczalnosci i iloczynu rozpuszczalnosci;
charakteryzuje alkacymetrie, redoksymetrie, kompleksometrie i miareczkowanie strgceniowe;
zapisuje rownania reakcji wykorzystywanych w analizie miareczkowej;

dobiera podstawowe titranty i wskazniki;

wyjasnia przebieg miareczkowania na podstawie krzywej miareczkowania;
interpretuje podstawowy przebieg krzywej miareczkowania;

oblicza wyniki analizy na podstawie rownan reakc;ji;

okresla czynniki wptywajgce na prawidtowe wykonanie analizy miareczkowej;
wyjasnia podstawy miareczkowania w srodowisku niewodnym.
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Ocene bardzo dobra otrzymuje uczen, ktéry spetnia wymagania na ocene dobrg oraz:

analizuje warunki prowadzenia analizy wagowej;

dobiera odpowiednie warunki wytrgcania osadu;

wykorzystuje iloczyn rozpuszczalnosci do okreslania kolejnosci wytrgcania osadow;
rozwigzuje zadania problemowe dotyczgce rozpuszczalnosci i iloczynu rozpuszczalnosci;
interpretuje krzywe miareczkowania;

dobiera wskaznik do okreslonego rodzaju miareczkowania;

analizuje wptyw mocy reagentéw na przebieg miareczkowania;

oblicza wyniki analizy na podstawie wynikéw kilku miareczkowan;

analizuje czynniki wptywajace na poprawno$¢ wykonania analizy miareczkowej;
dobiera warunki miareczkowania w $srodowisku niewodnym;

formutuje poprawne wnioski na podstawie wynikéw analizy.
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Ocene celujaca otrzymuje uczen , ktéry spetnia wymagania na ocene bardzo dobrg oraz:

samodzielnie rozwigzuje ztozone zadania dotyczgce analizy wagowej;

samodzielnie analizuje mozliwosc i kolejnos¢ wytrgcania osadow;

uzasadnia wybor warunkéw prowadzenia analizy wagowej;

samodzielnie analizuje i interpretuje krzywe miareczkowania;

dobiera metode miareczkowania, titrant i wskaznik do okreslonego problemu analitycznego;
samodzielnie rozwigzuje ztozone zadania rachunkowe zwigzane z analizg miareczkows;
analizuje wptyw warunkow prowadzenia miareczkowania na wynik oznaczenia;
samodzielnie rozwigzuje problemy dotyczgce miareczkowania w srodowisku niewodnym;
uzasadnia wybor okreslonej metody analizy ilosciowej;

samodzielnie interpretuje wyniki analizy i formutuje wnioski.
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ll. Wprowadzenie do metod instrumentalnych

Ocena niedostateczng otrzymuje uczen, ktory nie spetnia wymagan koniecznych do uzyskania
oceny dopuszczajacej.

Ocena dopuszczajgca otrzymuje uczen, ktory:

v' wymienia podstawowe metody instrumentalne;

v' wymienia zjawiska fizyczne wykorzystywane w metodach instrumentalnych;

v' wymienia podstawowe zjawiska fizykochemiczne wykorzystywane w technikach
elektroanalitycznych;

v' wymienia podstawowe zastosowania metod instrumentalnych;

v' wymienia podstawowe zasady analizy ilosciowej metodami instrumentalnymi;

v' wymienia podstawowe metody kalibraciji.

Ocene dostateczna otrzymuje uczen, ktéry spetnia wymagania na ocene dopuszczajgca oraz:
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rozréznia podstawowe techniki instrumentalne;

podaje przyktady zjawisk wykorzystywanych w metodach instrumentalnych;
podaje zastosowanie wybranych technik instrumentalnych;

wyjasnia podstawowe zasady analizy iloSciowej metodami instrumentalnymi;
wymienia podstawowe sposoby sporzgadzania krzywych kalibracyjnych.

Ocene dobrg otrzymuje uczen, ktéry spetnia wymagania na ocene dostateczng oraz:
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charakteryzuje podstawowe techniki instrumentalne;

wyjasnia zjawiska fizyczne i fizykochemiczne wykorzystywane w metodach instrumentalnych;
okresla zastosowanie wybranych technik instrumentalnych w analizie jakosciowe;j i ilosciowej;
wyjasnia zasady analizy iloSciowej metodami instrumentalnymi;

charakteryzuje podstawowe procedury kalibracji;

wyjasnia zastosowanie wzorca zewnetrznego, wzorca wewnetrznego i metody dodatku
wzorca.

Ocene bardzo dobrg otrzymuje uczen, ktéry spetnia wymagania na ocene dobra oraz:

AR NI N NI RN

dobiera technike instrumentalng do okreslonego rodzaju analizy;

uzasadnia wybor okreslonej techniki instrumentalnej;

analizuje zastosowanie metod instrumentalnych w analizie jakosciowej i iloSciowej;
dobiera odpowiednig metode kalibracji do okreslonego problemu analitycznego;
interpretuje podstawowe krzywe kalibracyjne;

analizuje zastosowanie technik instrumentalnych jako detektoréw chromatograficznych.

Ocene celujaca otrzymuje uczen, ktéry spetnia wymagania na ocene bardzo dobra oraz:
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samodzielnie dobiera i uzasadnia wybor techniki instrumentalnej do okreslonego problemu
analitycznego;

analizuje ograniczenia i mozliwosci zastosowania poszczegolnych technik;

samodzielnie dobiera sposob kalibracji do rodzaju oznaczenia;

analizuje wptyw sposobu kalibracji na jako$¢ wyniku;

samodzielnie interpretuje dane uzyskane metodami instrumentalnymi;

wykorzystuje rézne zrodta informacji do rozwigzania problemu analitycznego.

lll. Techniki elektroanalityczne

Ocene niedostateczng otrzymuje uczen, ktéry nie spetnia wymagan koniecznych do uzyskania
oceny dopuszczajacej.

Ocene dopuszczajgca otrzymuje uczen, ktory:
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wymienia podstawowe metody elektroanalityczne;

wymienia podstawowe elementy uktadu potencjometrycznego;

wymienia rodzaje elektrod stosowanych w potencjometrii;

wymienia podstawowe przyrzady stosowane do pomiaréw potencjometrycznych;
wymienia podstawowe zasady pomiaru pH;

wymienia podstawowe rodzaje oznaczenh potencjometrycznych;

wymienia podstawowe pojecia zwigzane z konduktometrig;

wymienia podstawowe elementy uktadu konduktometrycznego;

wymienia podstawowe zastosowania konduktometrii;

wymienia podstawowe zjawiska zachodzgce podczas elektrolizy.

Ocene dostateczna otrzymuje uczen, ktéry spetnia wymagania na ocene dopuszczajaca oraz:

AN NI NN

rozroznia podstawowe metody elektrochemiczne;

rozréznia elektrody wskaznikowe i odniesienia;

podaje zastosowanie elektrod jonoselektywnych;

wyjasnia podstawowe zasady pomiaru pH;

rozroznia pomiary bezposrednie i miareczkowanie potencjometryczne;
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rozroznia podstawowe sposoby wyznaczania punktu koricowego miareczkowania
potencjometrycznego;

wyjasnia podstawowe pojecia zwigzane z konduktancjg i przewodnoscig;
rozroznia pomiary bezposrednie i miareczkowanie konduktometryczne;

podaje zastosowania konduktometrii;

opisuje podstawowe zjawiska zachodzgce podczas elektrolizy;

zapisuje podstawowe rownania reakcji elektrodowych.
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Ocene dobrg otrzymuje uczen spetnia wymagania na ocene dostateczng oraz:

charakteryzuje elementy ogniwa potencjometrycznego;
charakteryzuje elektrody wskaznikowe, odniesienia i jonoselektywne;
wyjasnia zasade dziatania pehametru i jonometru;

charakteryzuje potencjometryczne metody analizy ilosciowej;
wyjasnia sposoby wyznaczania punktu korncowego miareczkowania potencjometrycznego;
interpretuje réwnanie Nernsta;

wyjasnia znaczenie roztworéw buforowych;

charakteryzuje podstawowe pojecia i uktady konduktometryczne;
wyjasnia zasade bezposrednich pomiaréw konduktometrycznych;
wyjasnia zasade miareczkowania konduktometrycznego;

okresla podstawowe zastosowania elektrolizy;

opisuje budowe aparatury do elektrolizy;

zapisuje rownania reakcji zachodzgcych podczas elektrolizy.
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Ocene bardzo dobra otrzymuje uczen, ktéry spetnia wymagania na ocene dobra oraz:

dobiera odpowiedni rodzaj elektrody do okreslonego pomiaru;

analizuje wptyw roztworéw buforowych na pomiary potencjometryczne;

interpretuje wyniki pomiaréw potencjometrycznych;

wyznacza punkt koncowy miareczkowania potencjometrycznego na podstawie danych
pomiarowych;

analizuje zrodta btedéw pomiaréw potencjometrycznych;

interpretuje wyniki miareczkowania konduktometrycznego;

wyznacza punkt korncowy miareczkowania konduktometrycznego na podstawie danych
pomiarowych;

analizuje zrodta btedéw pomiaréw konduktometrycznych;

interpretuje podstawowe zaleznos$ci wystepujgce w procesie elektrolizy;

wyjasnia znaczenie polaryzacji i depolaryzaciji;

charakteryzuje zastosowanie metod elektroanalitycznych.
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Ocene celujaca otrzymuje uczen, ktéry spetnia wymagania na ocene bardzo dobrg oraz:

samodzielnie dobiera technike elektroanalityczng do okreslonego problemu analitycznego;
samodzielnie dobiera elektrode i warunki pomiaru;

analizuje i interpretuje wyniki miareczkowania potencjometrycznego;

analizuje zrodta btedow i ocenia ich wplyw na wynik;

samodzielnie interpretuje wyniki miareczkowania konduktometrycznego;
dobiera odpowiedni sposéb wyznaczania punktu koncowego miareczkowania;
analizuje ograniczenia i mozliwosci zastosowania poszczegolnych technik
elektroanalitycznych;

v'samodzielnie rozwigzuje problemy zwigzane z pomiarami elektroanalitycznymi;
v interpretuje zastosowanie proceséw elektrodowych w metodach analitycznych;
v sprawnie postuguije sie terminologig elektroanalityczng.
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Ogolne kryteria oceniania
Przy ustalaniu oceny nauczyciel bierze pod uwage:

v' warto$¢ merytoryczng wykonywanych zadan;



poprawnos¢ merytoryczng wypowiedzi;

poprawne postugiwanie sie terminologig chemii analitycznej;
poprawnos¢ wykonywania obliczen;

umiejetnos¢ interpretowania wynikéw analiz;

umiejetnos¢ formutowania wnioskow;

umiejetno$¢ rozwigzywania problemoéw analitycznych;

umiejetno$¢ wyszukiwania, interpretowania i wykorzystywania informaciji;
umiejetnos¢ korzystania z instrukgiji, literatury, tablic, baz danych i innych zrodet informaciji;
samodzielnos¢ w wykonywaniu zadan;

umiejetnos¢ zastosowania wiedzy w sytuacjach praktycznych;
umiejetnos¢ doboru wiasciwej metody analitycznej;

umiejetnos$¢ analizy i oceny wynikéw;

aktywnos¢ podczas zajec;

umiejetno$¢ pracy indywidualnej i zespotowej;

sposoOb prezentowania wynikéw wykonanych zadan.
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Wymagania na poszczegdlne oceny majg charakter narastajgcy. Oznacza to, ze uczen otrzymujacy
ocene wyzszg powinien spetnia¢ rowniez wymagania okreslone dla ocen nizszych. Przy ocenianiu
nalezy uwzgledni¢ indywidualne mozliwosci edukacyjne ucznia oraz dostosowa¢ wymagania, metody i
formy pracy do jego potrzeb zgodnie z obowigzujgcymi zasadami.

Przedmiot: podstawy chemii analitycznej
Klasa: IV
Dzialy programowe podlegajace ocenie

¢ Instrumentalne metody spektroskopowe i optyczne.
e Techniki chromatograficzne.

W ramach powyzszych dziatéw oceniane beda w szczegoéinosci:

e absorpcja i emisja promieniowania elektromagnetycznego;
e widmo promieniowania elektromagnetycznego;

e absorbancja, transmitancja i wspotczynnik absorpc;ji;

e spektroskopia UV-VIS;

e spektroskopia IR i FTIR;

e spektrometria mas;

e budowa i zasada dziatania spektrometru mas;

e analiza widmowa;

e interpretacja widm IR, UV-VIS i MS;

e spektrometria atomowa AAS i AES;

¢ XRFiNMR;

e zastosowanie metod spektroskopowych w analizie jakosciowej i ilosciowej;
o nefelometria i turbidymetria;

e polarymetria;

e refraktometria;

e podstawy chromatografii;

e fazaruchoma i faza stacjonarna;

e chromatografia planar-na;

e chromatografia gazowa GC;

e chromatografia cieczowa HPLC;

e chromatogram i wielkosci retencyjne;

o detektory chromatograficzne;

e techniki tgczone GC-MS i HPLC-MS;

e analiza jakosciowa i iloSciowa metodami chromatograficznymi;
¢ metody kalibracji w chromatografii;



e przygotowanie probek do analizy chromatograficznej;

e ekstrakcja analitow;

e derywatyzacja;

e interpretacja chromatogramoéw;

e rola detektora MS;

e zastosowania metod spektroskopowych, optycznych i chromatograficznych;
¢ wykonywanie obliczen;

e interpretowanie wynikow;

e formutowanie wnioskow;

e postugiwanie sie terminologig zawodow3.

l. Instrumentalne metody spektroskopowe i optyczne

Ocene niedostateczng otrzymuje uczen, ktéry nie spetnia wymagan koniecznych do uzyskania
oceny dopuszczajacej.

Ocene dopuszczajgca otrzymuje uczen, ktory:

wymienia podstawowe zjawiska wykorzystywane w metodach spektroskopowych;
wymienia podstawowe zakresy promieniowania elektromagnetycznego;
wymienia podstawowe techniki spektroskopowe;

definiuje absorbancje i transmitancje;

wymienia podstawowe elementy spektrometru UV-VIS i FTIR;
wymienia podstawowe elementy spektrometru mas;

wymienia podstawowe zastosowania spektroskopii;

wymienia podstawowe techniki spektrometrii atomowej;

wymienia podstawowe zastosowania nefelometrii i turbidymetrii;
wymienia podstawowe zastosowania polarymetrii;

wymienia podstawowe zastosowania refraktometrii.

ARV NENE NN N N NE NN

Ocene dostateczna otrzymuje uczen, ktéry spetnia wymagania na ocene dopuszczajaca oraz:

rozroznia podstawowe zakresy widma elektromagnetycznego;
wyjasnia podstawowe zjawiska absorpcji i emisji promieniowania;
rozroznia absorbancje i transmitancje;

podaje zaleznos¢ absorbancji od stezenia;

rozréznia techniki UV-VISi IR;

opisuje podstawowg budowe spektrometru UV-VIS i FTIR;
wyjasnia podstawowe pojecia zwigzane ze spektrometrig mas;
podaje zastosowania spektrometrii mas;

rozroznia podstawowe techniki spektrometrii atomowej;

wyjasnia podstawowe pojecia zwigzane z nefelometrig i turbidymetria;
wyjasnia podstawowe pojecia zwigzane z polarymetrig;

wyjasnia podstawowe pojecia zwigzane z refraktometria.
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Ocene dobra otrzymuje uczen spetnia wymagania na ocen¢ dostateczng oraz:

charakteryzuje zjawiska absorpcji i emisji promieniowania elektromagnetycznego;
wyjasnia zaleznos$¢ absorbancji od stezenia, grubosci warstwy i molowego wspotczynnika
absorpciji;

charakteryzuje spektroskopie UV-VIS i IR;

przedstawia schemat blokowy spektrometru UV-VIS i FTIR;

wyjasnia zasade dziatania spektrometru mas;

charakteryzuje podstawowe elementy spektrometru mas;

interpretuje podstawowe widma UV-VIS, IR i MS;

charakteryzuje nefelometrie i turbidymetrieg;

wyjasnia czynniki wptywajgce na pomiary nefelometryczne i turbidymetryczne;
charakteryzuje budowe i zasade dziatania polarymetru;
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v charakteryzuje budowe i zasade dziatania refraktometru;
v okresla zastosowanie metod spektroskopowych i optycznych w analizie jakos$ciowe; i
ilosciowe;.

Ocene bardzo dobra otrzymuje uczen, ktéry spetnia wymagania na ocene dobra oraz:

interpretuje widma UV-VIS, IR i MS;

identyfikuje wybrane grupy funkcyjne na podstawie widm IR i UV-VIS;
wyznacza mase czasteczkowg zwigzku na podstawie widma mas;

analizuje widma badanej substancji;

porownuje informacje uzyskane réznymi metodami spektroskopowymi;
charakteryzuje zastosowanie AAS, AES, XRF i NMR;

analizuje czynniki wptywajace na pomiary nefelometryczne i turbidymetryczne;
okresla ograniczenia stosowania nefelometrii i turbidymetrii;

analizuje czynniki wptywajace na wartosc¢ kata skrecenia ptaszczyzny polaryzaci;
analizuje czynniki wptywajace na wspoétczynnik zatamania $wiatta;

dobiera metode instrumentalng do okreslonego problemu analitycznego;
formutuje poprawne wnioski na podstawie wynikéw pomiaréw.
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Ocene celujaca otrzymuje uczen , ktéry spetnia wymagania na ocene bardzo dobra oraz:

samodzielnie i kompleksowo interpretuje widma IR, UV-VIS i MS;

identyfikuje nieznany zwigzek organiczny na podstawie dostepnych widm;
wykorzystuje biblioteki widm do identyfikacji substancji;

porownuje wyniki uzyskane réznymi technikami spektroskopowymi;

samodzielnie dobiera metode spektroskopowg lub optyczng do okreslonego problemu
analitycznego;

analizuje ograniczenia i zrédia btedéw poszczegolnych technik;

samodzielnie interpretuje wyniki pomiaréw instrumentalnych;

uzasadnia wybor okreslonej techniki analitycznej;

samodzielnie rozwigzuje problemy wymagajgce wykorzystania réznych zrédet informac;ji;
sprawnie postuguje sie terminologig metod instrumentalnych.
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Il. Techniki chromatograficzne

Ocena niedostateczng otrzymuje uczen, ktory nie spetnia wymagan koniecznych do uzyskania
oceny dopuszczajacej.

Ocena dopuszczajgca otrzymuje uczen, ktory:

definiuje podstawowe pojecie chromatografii;

wymienia podstawowe rodzaje technik chromatograficznych;
wymienia podstawowe elementy aparatury chromatograficznej;
wymienia podstawowe rodzaje detektoréw chromatograficznych;
definiuje pojecia: eluent, eluat, chromatogram i pik chromatograficzny;
wymienia podstawowe zastosowania chromatografii;

wymienia podstawowe rodzaje chromatografii planarnej i kolumnowej;
wymienia chromatografie gazowg GC i cieczowg HPLC;

wymienia podstawowe techniki fgczone.
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Ocene dostateczna otrzymuje uczen, ktéry spetnia wymagania na ocene dopuszczajaca oraz:

rozroznia techniki chromatograficzne ze wzgledu na rodzaj fazy ruchomej i stacjonarnej;
rozroznia chromatografie planarng i kolumnowsg;

podaje zastosowanie chromatografii gazowej i cieczowej;

wymienia podstawowe elementy chromatografu gazowego i cieczowego;

wyjasnia podstawowe pojecia zwigzane z chromatogramem;

rozroznia podstawowe detektory chromatograficzne;

podaje zastosowania technik GC-MS i HPLC-MS;

okresla podstawowe zasady analizy jakos$ciowej i ilosciowej metodami chromatograficznymi.
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Ocene dobrg otrzymuje uczen, ktéry spetnia wymagania na ocene dostateczng oraz:
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wyjasnia istote rozdzielania chromatograficznego;

charakteryzuje faze ruchoma i stacjonarng;

charakteryzuje podstawowe techniki chromatograficzne;

przedstawia schemat budowy chromatografu gazowego;

przedstawia schemat budowy chromatografu cieczowego HPLC;

wyjasnia znaczenie eluentu, eluatu, ztoza chromatograficznego i chromatogramu;
charakteryzuje podstawowe detektory chromatograficzne;

wyjasnia znaczenie wielkosci retencyjnych;

charakteryzuje techniki tgczone GC-MS i HPLC-MS;

okresla zasady analizy jakosciowej w chromatografii kolumnowej i planarnej;
okresla zasady analizy ilosciowej metodami chromatograficznymi;

rysuje i interpretuje schematyczny chromatogram.

Ocene bardzo dobrg otrzymuje uczen, ktéry spetnia wymagania na ocene dobrg oraz:
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analizuje chromatogramy uzyskane réznymi technikami chromatograficznymi;
interpretuje piki chromatograficzne i wielkosci retencyjne;

dobiera technike chromatograficzng do rodzaju analizowanej substancji;
analizuje zastosowanie réznych detektoréw chromatograficznych;
charakteryzuje sposoby kalibracji stosowane w chromatografii;

porownuje metode wzorca zewnetrznego, wzorca wewnetrznego, dodatku wzorca i
normalizacji wewnetrznej;

okresla znaczenie przygotowania probki do analizy chromatograficznej;
wyjasnia znaczenie ekstrakcji analitow;

wyjasnia znaczenie derywatyzacji;

interpretuje chromatogramy uzyskane technikami tgczonymi;

okresla role detektora MS w analizie chromatograficznej;

formutuje poprawne wnioski na podstawie chromatogramu.

Ocene celujaca otrzymuje uczen, ktéry spetnia wymagania na ocene bardzo dobrg oraz:

v
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samodzielnie dobiera technike chromatograficzng do rodzaju probki, analitu i celu
analitycznego;

samodzielnie interpretuje chromatogramy uzyskane ré6znymi technikami chromatograficznymi;
analizuje chromatogramy uzyskane technikami taczonymi, w szczegélnosci GC-MS i HPLC-
MS;

dobiera i uzasadnia wybor metody kalibraciji;

analizuje wptyw sposobu przygotowania prébki na wynik analizy chromatograficznej;
uzasadnia zastosowanie ekstrakcji i derywatyzacji;

analizuje role detektora MS w identyfikacji i oznaczaniu analitéw;

samodzielnie rozwigzuje problemy analityczne zwigzane z interpretacjg chromatogramoéw;
wykorzystuje rézne zrodta informacji do identyfikacji substancii;

samodzielnie formutuje i uzasadnia wnioski na podstawie wynikéw analizy chromatograficznej;
sprawnie postuguje sig terminologig chromatograficzna.

Ogdlne kryteria oceniania

Przy ustalaniu oceny nauczyciel bierze pod uwage:
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wartos¢ merytoryczng wykonywanych zadan;

poprawnos¢ merytoryczng wypowiedzi;

poprawne postugiwanie sie terminologig chemii analitycznej;
poprawnos¢ wykonywania obliczen;

umiejetnos¢ interpretowania wynikéw analiz;

umiejetno$¢ formutowania wnioskow;

umiejetnos¢ rozwigzywania problemow analitycznych;

umiejetno$¢ wyszukiwania, interpretowania i wykorzystywania informaciji;



umiejetnos$¢ korzystania z instrukgciji, literatury, tablic, baz danych i innych zrodet informaciji;
samodzielnos¢ w wykonywaniu zadan;

umiejetnos¢ zastosowania wiedzy w sytuacjach praktycznych;

umiejetno$¢ doboru wtasciwej metody analitycznej;

umiejetnos¢ analizy i oceny wynikow;

aktywnos¢ podczas zajec;

umiejetno$¢ pracy indywidualnej i zespotowej;

sposoOb prezentowania wynikéw wykonanych zadan.
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Wymagania na poszczegdlne oceny majg charakter narastajgcy. Oznacza to, ze uczen otrzymujacy
ocene wyzszg powinien spetnia¢ réwniez wymagania okreslone dla ocen nizszych. Przy ocenianiu
nalezy uwzgledni¢ indywidualne mozliwosci edukacyjne ucznia oraz dostosowa¢ wymagania, metody i
formy pracy do jego potrzeb zgodnie z obowigzujacymi zasadami.

Przedmiot: Analityka techniczna
Klasa: V

Dziaty programowe podlegajace ocenie:
I. Organizacja laboratoriéw kontroli jakosci

1. Systemy zarzgdzania jakoscia, bezpieczenstwem i Srodowiskiem
2. Prawa i obowigzki pracownika i pracodawcy

Il. Ocena jako$ci surowcow, jakosci uzytkowej produktéw i kontrola procesowa

Wprowadzenie do analityki technicznej

Rodzaje i charakterystyka parametrow oceny jakosci badanych materiatow

Techniki analityczne stosowane w analizatorach procesowych

Analiza techniczna surowcéw, pétproduktow, produktow, materiatdbw pomocniczych w
wybranych gateziach przemystu

5. Stosowanie norm przedmiotowych i przepiséw prawnych do oceny parametrow jakosci
surowcow, potproduktow, produktow wybranych gatezi przemystu

bl o

l. Organizacja laboratoriow kontroli jakosci
1. Systemy zarzadzania jakoscia, bezpieczenstwem i Srodowiskiem

Ocena niedostateczna oznacza, ze uczen nie spetnia wymagan koniecznych do uzyskania
oceny dopuszczajacej.

Ocene dopuszczajgca otrzymuje uczen, ktory:

przedstawia powigzania laboratorium z innymi jednostkami organizacyjnymi zaktadu

opisuje koncepcje zintegrowanego zarzgdzania jakoscig produktow chemicznych

wskazuje normy dotyczgce zarzgdzania jakoscig produktéw chemicznych

charakteryzuje zadania systemu zarzgdzania Srodowiskiem w zakresie produkcji, transportu i
magazynowania chemikaliéw

wymienia korzysci wynikajace z wdrozenia znormalizowanego systemu zarzgdzania jakoscig
w laboratorium kontrolnym
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Ocene dostateczng otrzymuje uczen, ktéry spetnia wymagania na ocene dopuszczajgca oraz:

v charakteryzuje rozwigzania organizacyjne i techniczne dotyczace zarzadzania jakoscia,
srodowiskiem i bezpieczenstwem w zaktadzie

v' okres$la zakres kompetencji i odpowiedzialnosci jednostek organizacyjnych zaktadu

v korzysta z réznych zrédet informacji technicznej i ekonomicznej dotyczacej wykonywania
zawodu technika analityka

Ocene dobrg otrzymuje uczen, ktéry spetnia wymagania na ocene dostateczng oraz:
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wyjasnia zaleznosci pomiedzy funkcjonowaniem laboratorium kontroli jakosci a pozostatymi
jednostkami organizacyjnymi zaktadu

analizuje znaczenie systemow zarzadzania jakoscig, bezpieczenstwem i Srodowiskiem
okresla znaczenie stosowania norm w dziatalno$ci laboratorium kontrolnego

analizuje zakres kompetenc;ji i odpowiedzialnosci jednostek organizacyjnych zaktadu
wykorzystuje rézne zrodta informaciji technicznej i ekonomicznej

Ocene bardzo dobrg otrzymuje uczen, ktéry spetnia wymagania na ocene dobrg oraz:
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analizuje funkcjonowanie laboratorium kontroli jakosci w strukturze organizacyjnej zaktadu
analizuje rozwigzania organizacyjne i techniczne dotyczace zarzgdzania jakoscia,
Srodowiskiem i bezpieczenstwem

ocenia znaczenie znormalizowanego systemu zarzgdzania jakoscig dla funkcjonowania
laboratorium

samodzielnie wykorzystuje informacje techniczne i ekonomiczne w rozwigzywaniu problemow
zawodowych

Ocene celujaca otrzymuje uczen, ktéry spetnia wymagania na ocene bardzo dobrg oraz:

v

v

3.

sprawnie tgczy wiedze dotyczgcg zarzadzania jakoscia, bezpieczenstwem i sSrodowiskiem z
funkcjonowaniem laboratorium kontroli jakosci

samodzielnie analizuje sytuacje zawodowe i formutuje uzasadnione wnioski na podstawie
informacji technicznych i ekonomicznych

Prawa i obowiazki pracownika i pracodawcy

Ocena niedostateczna oznacza, ze uczen nie spetnia wymagan koniecznych do uzyskania
oceny dopuszczajacej.

Ocene dopuszczajgca otrzymuje uczen, ktory:
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wymienia podstawowe prawa i obowigzki pracownika i pracodawcy

okresla podstawowe zasady ergonomii w zaktadzie pracy i laboratorium kontrolnym
wymienia prawa pracownika w przypadku choroby zawodowej lub wypadku przy pracy
wymienia zasady egzekwowania uprawnien pracownika

okresla zasady odpowiedzialnosci za powierzone informacje zawodowe

wymienia podstawowe zasady etyki zawodowej i kultury osobiste;j

wymienia zasady komunikacji interpersonalnej w srodowisku pracy

wymienia sposoby radzenia sobie ze stresem

wskazuje wtasne kompetencje i mozliwosci dalszego rozwoju zawodowego

Ocene dostateczng otrzymuje uczen, ktéry spetnia wymagania na ocene dopuszczajaca oraz:
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charakteryzuje prawa i obowigzki pracownika i pracodawcy

charakteryzuje zasady ergonomii obowigzujgce w zaktadzie pracy i laboratorium
okresla prawa pracownika w przypadku choroby zawodowej lub wypadku przy pracy
charakteryzuje zasady egzekwowania uprawnien pracownika

charakteryzuje zasady etyki zawodowej i kultury osobistej

okresla zasady prawidtowej komunikacji interpersonalnej

charakteryzuje sposoby radzenia sobie ze stresem

okresla znaczenie ciggtego uczenia sie i doskonalenia zawodowego

Ocene dobrg otrzymuje uczen, ktoéry spetnia wymagania na ocene dostateczng oraz:

AN NN N Y RN

wyjasnia prawa i obowigzki pracownika i pracodawcy w okre$lonych sytuacjach zawodowych
wyjasnia znaczenie przestrzegania zasad ergonomii

analizuje prawa pracownika w przypadku choroby zawodowej lub wypadku przy pracy
wyjasnia zasady egzekwowania uprawnien pracownika

stosuje zasady etyki zawodowej i kultury osobistej w sSrodowisku pracy

stosuje zasady prawidtowej komunikacji interpersonalnej

charakteryzuje sytuacje wywotujgce stres i sposoby radzenia sobie z nim
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analizuje wiasne kompetencje i mozliwosci rozwoju zawodowego

Ocene bardzo dobrg otrzymuje uczen, ktéry spetnia wymagania na ocene dobra oraz:

AR NI NI NI NN

analizuje prawa i obowigzki pracownika i pracodawcy w okreslonych sytuacjach zawodowych
analizuje konsekwencje nieprzestrzegania zasad organizacji pracy

dobiera sposoby radzenia sobie ze stresem do okreslonej sytuacji zawodowej

analizuje przyczyny konfliktéw i problemow wystepujgcych w srodowisku pracy

dobiera sposoby rozwigzywania konfliktéw i problemoéw zawodowych

analizuje wlasne kompetencje i okresla kierunki dalszego rozwoju zawodowego

Ocene celujaca otrzymuje uczen, ktéry spetnia wymagania na ocene bardzo dobra oraz:

v
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samodzielnie analizuje ztozone sytuacje zwigzane z prawami i obowigzkami pracownika i
pracodawcy

samodzielnie rozwigzuje problemy i konflikty wystepujace w srodowisku pracy

sprawnie wykorzystuje zasady etyki zawodowej, komunikacji interpersonalnej i kultury
osobistej w sytuacjach zawodowych

samodzielnie planuje dalszy rozwoj zawodowy i doskonalenie wiasnych kompetenciji

Il. Ocena jakosci surowcoéw, jakosci uzytkowej produktéw i kontrola procesowa

1.

Wprowadzenie do analityki technicznej

Ocena niedostateczna oznacza, ze uczen nie spetnia wymagan koniecznych do uzyskania
oceny dopuszczajacej.

Ocene dopuszczajgca otrzymuje uczen, ktory:

v
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wymienia zadania laboratorium przemystowego w ocenie jakosci surowcéw i gotowych
produktow

wymienia rodzaje badan analitycznych wykorzystywanych w analizie prébek przemystowych
okresla znaczenie kontroli analitycznej proceséw technologicznych

postuguje sie podstawowg terminologig stosowang w analityce surowcéw, pétproduktow i
produktow

wymienia podstawowe cele analityki procesowej

Ocene dostateczng otrzymuje uczen, ktéry spetnia wymagania na ocene dopuszczajgca oraz:

AN NI NN

charakteryzuje zadania laboratorium przemystowego

rozroznia rodzaje badan analitycznych stosowanych w analizie prébek przemystowych
opisuje znaczenie kontroli analitycznej procesow technologicznych

okresla cele i podstawowe zasady analityki procesowe;j

rozroznia podstawowe rodzaje sygnatow pomiarowych

Ocene dobrg otrzymuje uczen, ktéry spetnia wymagania na ocene dostateczng oraz:

ASENENENEN

wyjasnia cele, zasady i trendy w analityce procesowej

charakteryzuje rodzaje sygnatéw pomiarowych

wyjasnia pojecie zakresu pomiarowego i btedu pomiaru

wyjasnia znaczenie selektywnosci i specyficznosci metod analitycznych
charakteryzuje systemy analizy procesowej off-line, at-line, on-line i in-line

Ocene bardzo dobrg otrzymuje uczen, ktéry spetnia wymagania na ocene dobrg oraz:

AN NI NI NI NN

analizuje znaczenie kontroli analitycznej proceséw technologicznych

analizuje wptyw zakresu pomiarowego i btedéw pomiaru na wynik analizy

porownuje systemy analizy procesowej off-line, at-line, on-line i in-line

dobiera system analizy procesowej do okreslonego zadania analitycznego

interpretuje informacje uzyskane w procesie kontroli analitycznej

Ocene celujgcy otrzymuje uczen, ktory spetnia wymagania na ocene bardzo dobrg oraz:
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samodzielnie dobiera i uzasadnia wybor systemu analizy procesowej do okreslonego procesu
technologicznego

analizuje zaleznosci pomiedzy rodzajem sygnatu, zakresem pomiarowym, btedem pomiaru,
selektywnoscig i specyficzno$cig metody

samodzielnie rozwigzuje problemy zwigzane z kontrolg analityczng procesu technologicznego
formutuje i uzasadnia wnioski dotyczgce zastosowania analityki procesowej

Rodzaje i charakterystyka parametréow oceny jakosci badanych materiatéw

Ocena niedostateczna oznacza, ze uczen nie spetnia wymagan koniecznych do uzyskania
oceny dopuszczajacej.

Ocene dopuszczajgca otrzymuje uczen, ktory:
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wymienia podstawowe wiasciwosci fizyczne i technologiczne surowcéw i pétproduktow
wymienia podstawowe sktadniki chemiczne surowcow i produktéw

wymienia podstawowe zanieczyszczenia wystepujgce w surowcach

wymienia parametry jakosciowe stosowane do oceny produktow

wymienia podstawowe metody analityczne stosowane do badania surowcéw, potproduktow i
produktow

Ocene dostateczng otrzymuje uczen, ktéry spetnia wymagania na ocene dopuszczajgca oraz:

ANENENENEN

charakteryzuje wtasciwosci fizyczne i technologiczne surowcow i potproduktow
opisuje sktad chemiczny surowcéw i produktow

charakteryzuje podstawowe zanieczyszczenia wystepujgce w surowcach
okresla parametry jakosciowe przewidziane normami dla wybranych produktow
okresla zakres podstawowych badan analitycznych

Ocene dobrg otrzymuje uczen, ktéry spetnia wymagania na ocene dostateczng oraz:
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wyjasnia znaczenie parametrow fizycznych i technologicznych w ocenie jakosci surowcow i
pétproduktéw

charakteryzuje sktad chemiczny surowcéw i produktéw

okresla wptyw zanieczyszczen na jako$¢ surowcow

charakteryzuje zakres badan analitycznych surowcow, potproduktow, produktow i materiatéw
pomocniczych

dobiera podstawowg metode analityczng do okreslonego parametru jakosciowego

Ocene bardzo dobrg otrzymuje uczen, ktéry spetnia wymagania na ocene dobra oraz:

v
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analizuje znaczenie poszczegolnych parametrow fizycznych i chemicznych dla oceny jakosci
materiatow

dobiera odpowiednie metody analityczne do okreslonych parametréw jakos$ciowych
analizuje wptyw zanieczyszczen na wtasciwosci surowcéw i produktow

okresla zakres badan niezbednych do kompleksowej oceny jakosci materiatu

interpretuje wyniki analiz w odniesieniu do jakosci badanego materiatu

Ocene celujaca otrzymuje uczen, ktéry spetnia wymagania na ocene bardzo dobrg oraz:
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samodzielnie ustala zakres badan niezbednych do kompleksowej oceny jakosci okreslonego
materiatu

samodzielnie dobiera i uzasadnia wybor metod analitycznych

analizuje zalezno$ci pomiedzy sktadem chemicznym, wtasciwosciami fizykochemicznymi i
jakoscig uzytkowg produktu

samodzielnie interpretuje wyniki analiz i na ich podstawie ocenia jako$¢ badanego materiatu
formutuje i uzasadnia wnioski

Techniki analityczne stosowane w analizatorach procesowych

Ocena niedostateczna oznacza, ze uczen nie spetnia wymagan koniecznych do uzyskania
oceny dopuszczajacej.



Ocene dopuszczajgca otrzymuje uczen, ktory:

wymienia analizatory wtasciwosci fizycznych

wymienia gestosciomierze, lepkosciomierze i refraktometry procesowe

wymienia chromatografie gazowg GC

wymienia spektrometrie NIR, NMR i MS

wymienia przyktady zastosowania technik instrumentalnych do oceny parametréw uzytkowych
okresla podstawowa funkcje czujnikéw i sensorow

AR NN NI NN

Ocene dostateczng otrzymuje uczen, ktéry spetnia wymagania na ocene dopuszczajaca oraz:

okresla zastosowanie analizatorow wiasciwosci fizycznych

okresla zastosowanie chromatografii gazowej GC

okresla zastosowanie spektrometrii NIR, NMR i MS

wyjasnia podstawowg funkcje czujnikéw i sensoréw

okresla zastosowanie analizatorow procesowych do badania probek technologicznych

AN NI NN

Ocene dobrg otrzymuje uczen, ktéry spetnia wymagania na ocene dostateczng oraz:

charakteryzuje analizatory wiasciwosci fizycznych

charakteryzuje zastosowanie GC, NIR, NMR i MS

wyjasnia zastosowanie technik instrumentalnych do oceny parametrow uzytkowych
charakteryzuje czujniki i sensory jako urzgdzenia przetwarzajgce informacje chemiczng w
sygnat analityczny

v' podaje przyktady zastosowania technik elektrochemicznych do analizy gazéw

AN NI NN

Ocene bardzo dobrg otrzymuje uczen, ktéry spetnia wymagania na ocene dobrg oraz:

dobiera analizator procesowy do okreslonego parametru badanego materiatu

dobiera odpowiednig technike instrumentalng do okreslonego zadania analitycznego
analizuje mozliwosci zastosowania GC, NIR, NMR i MS w analizie procesowej

analizuje zastosowanie czujnikéw i sensoréw w kontroli procesowej

interpretuje informacje uzyskane za pomocg analizatorow procesowych

Ocene celujgcy otrzymuje uczen, ktory spetnia wymagania na ocene bardzo dobrg oraz:
samodzielnie dobiera i uzasadnia wybor analizatora procesowego

samodzielnie dobiera technike instrumentalng odpowiednig do rodzaju analitu i procesu
analizuje mozliwos$ci i ograniczenia wybranych analizatoréw procesowych

samodzielnie proponuje rozwigzanie problemu analitycznego z wykorzystaniem odpowiednich
analizatoréw, czujnikéw lub sensorow

formutuje i uzasadnia wnioski

SN N N N YN N NN
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4. Analiza techniczna surowcéw, poétproduktow, produktéw i materiatdw pomocniczych w
wybranych gateziach przemystu

Ocena niedostateczna oznacza, ze uczen nie spetnia wymagan koniecznych do uzyskania
oceny dopuszczajacej.

Ocene dopuszczajgca otrzymuje uczen, ktory:

wymienia rodzaje analitow kontrolowanych w przemysle nawozéw fosforowych i azotowych
wymienia rodzaje analitow kontrolowanych w przemysle sodowym

wymienia rodzaje analitow kontrolowanych w przemysle petrochemicznym

wymienia rodzaje analitow kontrolowanych w przemysle syntez organicznych

wymienia podstawowe parametry oznaczane w paliwach i wodzie przemystowej

wymienia przyktady procedur analitycznych stosowanych w wybranych gateziach przemystu

AR NI N NI NN

Ocene dostateczng otrzymuje uczen, ktéry spetnia wymagania na ocene dopuszczajaca oraz:

v' rozréznia anality kontrolowane w poszczegélnych gateziach przemystu
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okresla znaczenie kontroli analitycznej surowcéw, pétproduktéw i produktow
opisuje zastosowanie wybranych procedur analitycznych
okresla znaczenie kontroli jakosci paliw i wody przemystowe;j

Ocene dobra otrzymuje uczen, ktéry spetnia wymagania na ocene dostateczng oraz:

AN NI NN

charakteryzuje procedury analityczne stosowane w wybranych gateziach przemystu

wyjasnia znaczenie okreslonych analiz dla kontroli proceséw technologicznych

okresla parametry fizykochemiczne i analizy niezbedne do oceny procesow technologicznych
okresla analizy stosowane do oceny mediéw energetycznych, wody i produktéw odpadowych
okresla parametry stosowane do oceny poziomu zanieczyszczen srodowiska zwigzanych z
produkcjg przemystowg

Ocene bardzo dobrg otrzymuje uczen, ktéry spetnia wymagania na ocene dobrg oraz:

<\
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dobiera parametry fizykochemiczne i analizy do oceny surowcow, potproduktow i produktow
okreslonej gatezi przemystu

analizuje znaczenie wynikow analiz dla oceny proceséw technologicznych

dobiera analizy do oceny medidow energetycznych, wody i produktéw odpadowych

dobiera parametry i analizy do oceny poziomu zanieczyszczen srodowiska

interpretuje wyniki badan w odniesieniu do przebiegu procesu technologicznego

Ocene celujaca otrzymuje uczen, ktéry spetnia wymagania na ocene bardzo dobra oraz:
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samodzielnie ustala rodzaj parametréw fizykochemicznych i analiz niezbednych do oceny
okreslonego procesu technologicznego

samodzielnie dobiera zakres badanh do oceny surowcéw, pétproduktéw, produktow i
materiatéw pomocniczych

analizuje wyniki badan w odniesieniu do przebiegu procesu technologicznego

samodzielnie rozwigzuje problemy zwigzane z analizg techniczng

formutuje i uzasadnia wnioski na podstawie przeprowadzonej analizy

Stosowanie norm przedmiotowych i przepisow prawnych do oceny parametréow jakosci
surowcow, potproduktow i produktéw wybranych gatezi przemystu

Ocena niedostateczna oznacza, ze uczen nie spetnia wymagan koniecznych do uzyskania
oceny dopuszczajacej.

Ocene dopuszczajgca otrzymuje uczen, ktory:

v
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wymienia kryteria i wskazniki jakosci surowcéw, pétproduktéw i produktow przemystu
nawozow fosforowych i azotowych

wymienia kryteria jakosci surowcéw, pétproduktéw, produktdow i materiatdw pomocniczych
przemystu sodowego

wymienia kryteria i wskazniki jakosci surowcéw, pétproduktéw i produktow przemystu syntez
organicznych

wymienia kryteria i wskazniki jako$ci surowcéw, pétproduktéw i produktéw przemystu
farmaceutycznego

wymienia kryteria i wskazniki jako$ci paliw i wod przemystowych

wskazuje znaczenie norm przedmiotowych i przepiséw prawnych w ocenie jakosci

Ocene dostateczng otrzymuje uczen, ktéry spetnia wymagania na ocene dopuszczajaca oraz:
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rozroznia kryteria i wskazniki jakosci dla poszczegdlnych grup materiatow
wskazuje wymagania jakosciowe okreslone w normach przedmiotowych
okresla znaczenie norm i przepisow prawnych w ocenie jakosci

korzysta ze wskazanych norm i przepiséw prawnych

poréwnuje podstawowe wyniki analiz z wymaganiami jakosciowymi

Ocene dobra otrzymuje uczen, ktéry spetnia wymagania na ocene dostateczng oraz:

v

charakteryzuje kryteria i wskazniki jakosci materiatdw w wybranych gateziach przemystu



interpretuje wymagania jakosciowe okreslone w normach
porownuje wyniki analiz z kryteriami jakosci

stosuje odpowiednie normy do oceny jakosci wybranych materiatow
okresla zgodno$¢ wynikow analiz z wymaganiami jako$ciowymi
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Ocene bardzo dobrg otrzymuje uczen, ktéry spetnia wymagania na ocene dobra oraz:

samodzielnie dobiera odpowiednie normy i przepisy prawne do oceny okreslonych materiatow
porownuje wyniki analiz z wymaganiami jakosciowymi

interpretuje wyniki analiz w odniesieniu do obowigzujgcych norm

ocenia zgodno$¢ wynikéw analiz z wymaganiami jakosciowymi

formutuje wnioski dotyczgce jakosci badanego materiatu na podstawie wynikéw analiz i
obowigzujgcych wymagan
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Ocene celujaca otrzymuje uczen, ktéry spetnia wymagania na ocene bardzo dobra oraz:

v' samodzielnie dobiera i stosuje wtasciwe normy przedmiotowe i przepisy prawne do oceny
jakosci okreslonych materiatéw

v'samodzielnie analizuje wyniki badan i poréwnuje je z wymaganiami jako$ciowymi

v'samodzielnie ocenia jako$¢ surowcéw, potproduktow, produktéw i materiatéw pomocniczych
na podstawie wynikéw analiz

v'samodzielnie rozwigzuje problemy zwigzane z oceng zgodnosci materiatéw z wymaganiami
jakosciowymi

v formutuje i uzasadnia wnioski dotyczgce spetnienia wymagan jakosciowych przez badany
materiat

Ogolne kryteria oceniania

Przy ustalaniu oceny z przedmiotu ,Analityka techniczna” uwzglednia sie¢ w szczegodlnosci:

v' stopien opanowania wiadomosci i umiejetnosci okreslonych w programie nauczania

v' poprawnos$¢ merytoryczng wykonywanych zadan

v' umiejetno$¢ wykorzystania wiedzy teoretycznej w sytuacjach praktycznych i zawodowych

v' umiejetno$¢ doboru wtasciwych metod analitycznych do okreslonego zadania

v' umiejetnos¢ interpretowania wynikéw analiz

v' umiejetnos$¢ korzystania z norm, przepiséw prawnych, instrukcji, dokumentacji technicznej i
innych zrédet informaciji

v' umiejetno$¢ poréwnywania wynikow analiz z wymaganiami jako$ciowymi

v' umiejetnos$¢ formutowania prawidtowych i uzasadnionych wnioskow

v' postugiwanie sie wiasciwg terminologig zawodowg

v' samodzielno$¢ w wykonywaniu zadan

v' umiejetnos$c¢ rozwigzywania probleméw zawodowych

v' przestrzeganie zasad bezpieczenstwa i higieny pracy oraz ochrony $rodowiska

v' systematycznos$¢ i zaangazowanie w procesie nauki

v'umiejetnos$¢ pracy indywidualnej oraz wspotpracy w zespole

Wymagania na poszczegdlne oceny majg charakter narastajgcy. Oznacza to, ze uczen otrzymujacy
ocene wyzszg powinien spetnia¢ rowniez wymagania okreslone dla ocen nizszych. Przy ocenianiu
nalezy uwzgledni¢ indywidualne mozliwosci edukacyjne ucznia oraz dostosowa¢ wymagania, metody i
formy pracy do jego potrzeb zgodnie z obowigzujgcymi zasadami.

Przedmiot: badania bioanalityczne i Srodowiskowe
Klasa lll
Dzialy programowe podlegajace ocenie
I. Metody badan drobnoustrojow

1. Oddziatywanie srodowiska na drobnoustroje



2. Budowa mikroskopu
3. Pozywki mikrobiologiczne
4. Preparaty mikroskopowe

Il. Podstawy badanh biochemicznych

1. Identyfikacja produktéw naturalnych metodami chemicznymi oraz instrumentalnymi
Charakterystyka instrumentalnych metod analizy iloSciowej i jakosciowej wykorzystywanych w
badaniach biochemicznych, mikrobiologicznych i Srodowiskowych

3. Identyfikacja produktéw naturalnych metodami instrumentalnymi

4. Procesy analizy ilosciowej biatek, aminokwasow, cukrow, lipidow i kwasow nukleinowych

Ill. Biosensory

1. Podziat biosensoréow
2. Analiza biosensoryczna

l. Metody badan drobnoustrojow
1. Oddziatywanie srodowiska na drobnoustroje

Ocena niedostateczna oznacza, ze uczen nie spetnia wymagan koniecznych do uzyskania oceny
dopuszczajacej.

Ocene dopuszczajgca otrzymuje uczen, ktory:

opisuje wptyw wody na procesy zyciowe drobnoustrojow

dokonuje podziatu drobnoustrojow w zaleznos$ci od temperatury wzrostu
wymienia czynniki fizyczne i chemiczne wptywajgce na rozwdj drobnoustrojéw
wymienia sposoby dezynfekcji i sterylizacji

wymienia metody sterylizacji fizycznej i chemicznej

wymienia zastosowanie poszczegolnych metod sterylizaciji

wymienia aparature i sprzet potrzebny do przeprowadzenia sterylizacji
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Ocene dostateczng otrzymuje uczen, ktéry spetnia wymagania na ocene dopuszczajaca oraz:

opisuje podziat drobnoustrojow ze wzgledu na temperature wzrostu

charakteryzuje wptyw czynnikéw fizycznych i chemicznych na rozwdj drobnoustrojow
charakteryzuje sposoby dezynfekcji i sterylizacji

charakteryzuje metody sterylizacji fizycznej i chemicznej

opisuje zastosowanie aparatury i sprzetu stosowanego do sterylizacji

ASENENENEN

Ocene dobrg otrzymuje uczen, ktéry spetnia wymagania na ocene dostateczng oraz:

wyjasnia wptyw cisnienia osmotycznego na drobnoustroje

wyjasnia mechanizm i przebieg procesow dezynfekciji

wyjasnia mechanizm i przebieg procesow sterylizacji

dobiera metode dezynfekgji lub sterylizacji do okreslonego zastosowania
okresla znaczenie wiasciwego doboru aparatury i sprzetu do procesu sterylizacji

ANENENENAN

Ocene bardzo dobra otrzymuje uczen, ktéry spetnia wymagania na ocene dobra oraz:

analizuje wptyw warunkow srodowiska na rozwoj drobnoustrojow

porownuje metody dezynfekciji i sterylizacii

dobiera odpowiednig metode sterylizacji do rodzaju materiatu i warunkéw pracy

analizuje przebieg procesu sterylizacji i wskazuje czynniki wptywajace na jego skutecznos¢
samodzielnie interpretuje zaleznosci pomiedzy warunkami $rodowiska a rozwojem
drobnoustrojow

ANENENENEN

Ocene celujaca otrzymuje uczen, ktéry spetnia wymagania na ocene bardzo dobrg oraz:

v' samodzielnie analizuje ztozone problemy dotyczace wptywu srodowiska na drobnoustroje
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samodzielnie dobiera i uzasadnia wybor metod dezynfekciji i sterylizacii

analizuje skutecznos¢ procesu sterylizacji w odniesieniu do rodzaju materiatu i warunkéw
procesu

samodzielnie rozwigzuje problemy zwigzane z zapewnieniem skutecznosci dezynfekcji i
sterylizacji

formutuje i uzasadnia wnioski dotyczgce wtasciwego postepowania z materiatem biologicznym
Budowa mikroskopu

Ocena niedostateczna oznacza, ze uczen nie spetnia wymagan koniecznych do uzyskania oceny
dopuszczajacej.

Ocene dopuszczajgca otrzymuje uczen, ktory:

AN NN

wymienia elementy budowy mikroskopu

opisuje podstawowg zasade dziatania mikroskopu

rozpoznaje podstawowe elementy mikroskopu

postuguje sie mikroskopem zgodnie z podstawowymi zasadami

Ocene dostateczng otrzymuje uczen, ktéry spetnia wymagania na ocene dopuszczajaca oraz:

SR KX

charakteryzuje elementy budowy mikroskopu

wyjasnia funkcje poszczegdlnych elementéw mikroskopu

opisuje sposob prawidtowego przygotowania mikroskopu do pracy
opisuje zastosowanie poszczegoélnych rodzajow mikroskopow

Ocene dobrg otrzymuje uczen, ktéry spetnia wymagania na ocene dostateczng oraz:

ANENENEN

sprawnie postuguje sie mikroskopem

dobiera odpowiednie powiekszenie do prowadzonej obserwacji

wyjasnia zalezno$¢ pomiedzy budowa mikroskopu a jakoscig uzyskiwanego obrazu
porownuje zastosowanie réznych rodzajow mikroskopow

Ocene bardzo dobrg otrzymuje uczen, ktéry spetnia wymagania na ocene dobrg oraz:

AN NI NN

samodzielnie dobiera rodzaj mikroskopu do okreslonego zadania badawczego
analizuje wptyw parametréw mikroskopu na jako$¢ obrazu

samodzielnie wykonuje obserwacje mikroskopowe

interpretuje obserwowany obraz mikroskopowy

Ocene celujaca otrzymuje uczen, ktéry spetnia wymagania na ocene bardzo dobra oraz:

Ll NI N NN

samodzielnie i sprawnie wykorzystuje mikroskop w réznych zadaniach badawczych
analizuje mozliwosci i ograniczenia réznych rodzajow mikroskopow

samodzielnie dobiera warunki obserwaciji do rodzaju badanego materiatu

formutuje i uzasadnia wnioski na podstawie obserwacji mikroskopowych

Pozywki mikrobiologiczne

Ocena niedostateczna oznacza, ze uczen nie spetnia wymagan koniecznych do uzyskania oceny
dopuszczajacej.

Ocene dopuszczajgca otrzymuje uczen, ktory:

AN N N NN

wymienia rodzaje pozywek mikrobiologicznych

opisuje zastosowanie pozywek mikrobiologicznych

wymienia sktadniki pozywek mikrobiologicznych

opisuje podstawowe warunki prowadzenia hodowli mikrobiologicznych

wymienia aparature i sprzet niezbedny do prowadzenia hodowli mikrobiologicznych
opisuje sposob wykonywania posiewow

Ocene dostateczng otrzymuje uczen, ktéry spetnia wymagania na ocene dopuszczajaca oraz:

v

charakteryzuje rodzaje pozywek mikrobiologicznych



AN NI NN

charakteryzuje sktad pozywek mikrobiologicznych
okresla zastosowanie poszczegdlnych rodzajéw pozywek
okresla warunki prowadzenia hodowli mikrobiologicznych
charakteryzuje aparature i sprzet stosowany do hodowli
opisuje poszczegolne sposoby wykonywania posiewow

Ocene dobrg otrzymuje uczen, ktéry spetnia wymagania na ocene dostateczng oraz:

AV NI N NN

dobiera rodzaj pozywki do okreslonego rodzaju hodowli

wyjasnia znaczenie sktadu pozywki dla wzrostu drobnoustrojow

dobiera warunki prowadzenia hodowli do rodzaju badanego drobnoustroju
wyjasnia zasady wykonywania posiewow

dobiera odpowiednig aparature i sprzet do prowadzenia hodowli

Ocene bardzo dobrg otrzymuje uczen, ktéry spetnia wymagania na ocene dobra oraz:

SN

samodzielnie dobiera pozywke i warunki hodowli do okreslonego celu badawczego
analizuje wptyw skfadu pozywki i warunkéw hodowli na rozwdj drobnoustrojéw
samodzielnie wykonuje posiew zgodnie z zasadami pracy mikrobiologiczne;j
analizuje przyczyny nieprawidtowego wzrostu drobnoustrojow na pozywce

Ocene celujaca otrzymuje uczen, ktéry spetnia wymagania na ocene bardzo dobrg oraz:

AN

INANEN

samodzielnie projektuje sposob prowadzenia hodowli mikrobiologicznej dla okreslonego
zadania

uzasadnia dobor pozywki, aparatury, sprzetu i warunkéw hodowli

analizuje i rozwigzuje problemy zwigzane z prowadzeniem hodowli mikrobiologicznych
formutuje i uzasadnia wnioski dotyczgce przebiegu hodowli

Preparaty mikroskopowe

Ocena niedostateczna oznacza, ze uczen nie spetnia wymagan koniecznych do uzyskania oceny
dopuszczajacej.

Ocene dopuszczajgca otrzymuje uczen, ktory:

ASENENENEN

wymienia etapy przygotowania preparatow mikroskopowych

okresla podstawowe techniki wykonania preparatow mikroskopowych

wymienia barwniki stosowane do barwienia preparatow

opisuje sposob przygotowania preparatéw przyzyciowych i utrwalonych

wymienia podstawowe zasady barwienia metodg Grama, Ziehl-Neelsena i Schaeffera-Fultona

Ocene dostateczng otrzymuje uczen, ktéry spetnia wymagania na ocene dopuszczajaca oraz:

v
v
v

v
v

charakteryzuje etapy przygotowania preparatéw mikroskopowych

charakteryzuje techniki wykonywania preparatow

okresla zastosowanie btekitu metylenowego, zieleni malachitowej, fuksyny, safraniny, czerwieni
Kongo, nigrozyny i tuszu chinskiego

opisuje zasady przygotowania preparatow przyzyciowych i utrwalonych

charakteryzuje zasady barwienia metodg Grama, Ziehl-Neelsena i Schaeffera-Fultona

Ocene dobrg otrzymuje uczen, ktéry spetnia wymagania na ocene dostateczng oraz:

ASENENENEN

dobiera technike przygotowania preparatu do rodzaju badanego materiatu
wykonuje preparaty mikroskopowe zgodnie z instrukcjg

dobiera odpowiedni barwnik do okreslonego rodzaju preparatu

stosuje zasady barwienia metodg Grama, Ziehl-Neelsena i Schaeffera-Fultona
rozroznia preparaty przyzyciowe i utrwalone

Ocene bardzo dobrg otrzymuje uczen, ktéry spetnia wymagania na ocene dobrg oraz:

v

samodzielnie przygotowuje preparaty mikroskopowe



AN NI NIAN

dobiera odpowiednig metode barwienia do celu badania

analizuje wyniki obserwacji preparatéw mikroskopowych

rozpoznaje charakterystyczne cechy obserwowanych drobnoustrojow
analizuje przyczyny nieprawidtowego wykonania preparatu lub barwienia

Ocene celujaca otrzymuje uczen, ktéry spetnia wymagania na ocene bardzo dobra oraz:

AV NI NI NN

samodzielnie dobiera i wykonuje odpowiednig technike przygotowania oraz barwienia preparatu
analizuje wyniki obserwacji mikroskopowych i wycigga prawidtowe wnioski

samodzielnie rozwigzuje problemy zwigzane z przygotowaniem preparatow

sprawnie tgczy spos6éb wykonania preparatu i barwienia z charakterystykg badanego materiatu
formutuje i uzasadnia wnioski na podstawie obserwac;ji

Il. Podstawy badan biochemicznych

1.

Identyfikacja produktéw naturalnych metodami chemicznymi oraz instrumentalnymi

Ocena niedostateczna oznacza, ze uczen nie spetnia wymagan koniecznych do uzyskania oceny
dopuszczajacej.

Ocene dopuszczajgca otrzymuje uczen, ktory:

wymienia sktadniki chemiczne komadrek zwierzecych i roslinnych

charakteryzuje podstawowg budowe chemiczng biatek

v
v
v

v
v

v

okresla podstawowe wiasciwosci fizyczne biatek

wymienia reakcje charakterystyczne biatek

opisuje zastosowanie chromatografii cienkowarstwowej do rozdziatu i identyfikacji hydrolizatéw
biatek

charakteryzuje budowe mono-, di-, oligo- i polisacharydow

zapisuje rownania reakcji chemicznych zachodzgcych podczas wykrywania biatek,
aminokwasow, cukréw, lipidow i kwasow nukleinowych

okresla sktad chemiczny substancji organicznej na podstawie préb jakosciowych

Ocene dostateczng otrzymuje uczen, ktéry spetnia wymagania na ocene dopuszczajaca oraz:

AN NN Y N NN

okresla wiasciwosci fizyczne cukréw wykorzystywane do ich identyfikacji

charakteryzuje chemiczng budowe ttuszczow

okresla witasciwosci fizyczne ttuszczow

charakteryzuje budowe chemiczng kwasow nukleinowych

charakteryzuje podstawowe metody izolacji kwasoéw nukleinowych

opisuje metody badan wtasciwosci fizycznych i chemicznych kwaséw nukleinowych
charakteryzuje reakcje wykorzystywane do identyfikacji podstawowych sktadnikow produktéw
naturalnych

Ocene dobrg otrzymuje uczen, ktéry spetnia wymagania na ocene dostateczng oraz:

v
v
v
v

v
v

wyjasnia zaleznos¢ pomiedzy budowg chemiczng a wtasciwosciami biatek, cukrow, ttuszczow i
kwaséw nukleinowych

dobiera odpowiednig prébe jakosciowg do identyfikacji okreslonego sktadnika

zapisuje i interpretuje réwnania reakcji identyfikacyjnych

wyjasnia zastosowanie chromatografii cienkowarstwowej w identyfikacji sktadnikow produktow
naturalnych

dobiera sposob izolacji kwaséw nukleinowych do celu badania

interpretuje wyniki préb jakosciowych

Ocene bardzo dobrg otrzymuje uczen, ktéry spetnia wymagania na ocene dobrg oraz:

v

samodzielnie dobiera zestaw prob jakosciowych do identyfikacji sktadnikow badanego
materiatu



analizuje wyniki reakcji charakterystycznych

interpretuje wyniki chromatografii cienkowarstwowe;j

analizuje zaleznosci pomiedzy budowg i wtasciwosciami badanych zwigzkow

samodzielnie okresla sklad chemiczny substancji na podstawie wynikéw przeprowadzonych
badan

AN NI NIAN

Ocene celujaca otrzymuje uczen, ktéry spetnia wymagania na ocene bardzo dobrg oraz:

v'samodzielnie projektuje sposob identyfikacji sktadnikéw badanego produktu naturalnego

v dobiera i uzasadnia wybor odpowiednich préb chemicznych i metod rozdzielania

v' samodzielnie interpretuje wyniki badan i rozwigzuje problemy analityczne

v' faczy informacje dotyczgce budowy chemicznej, wiasciwosci i reaktywnosci badanych
substancji

v' formutuje i uzasadnia wnioski dotyczace sktadu badanego materiatu

2. Charakterystyka instrumentalnych metod analizy ilosciowej i jakosciowej
wykorzystywanych w badaniach biochemicznych, mikrobiologicznych i

srodowiskowych

Ocena niedostateczna oznacza, ze uczen nie spetnia wymagan koniecznych do uzyskania oceny
dopuszczajacej.

Ocene dopuszczajgca otrzymuje uczen, ktory:

v wymienia podstawowe metody analizy iloSciowej i jakosciowej stosowane w badaniach
biochemicznych, mikrobiologicznych i Srodowiskowych

v klasyfikuje metody analizy jako$ciowej i iloSciowej

v' okresla podstawowe zastosowanie metod analizy ilo$ciowej i jako$ciowej

v wskazuje przyktady praktycznego zastosowania metod analitycznych

Ocene dostateczng otrzymuje uczen, ktéry spetnia wymagania na ocene dopuszczajaca oraz:

v charakteryzuje metody analizy ilo$ciowej i jakosciowe;j

v' okres$la zakres stosowania poszczegdlnych metod

v' rozréznia metody stosowane w badaniach biochemicznych, mikrobiologicznych i
srodowiskowych

v' opisuje praktyczne zastosowanie metod analitycznych w laboratorium

Ocene dobrg otrzymuje uczen, ktéry spetnia wymagania na ocene dostateczng oraz:

v' poréwnuje metody analizy jakosciowej i ilo$ciowej

v dobiera metode analityczng do rodzaju badanego materiatu i celu analizy

v' wyjasnia mozliwosci zastosowania metod instrumentalnych w badaniach biochemicznych,
mikrobiologicznych i srodowiskowych

v' analizuje zalety i ograniczenia wybranych metod analitycznych

Ocene bardzo dobrg otrzymuje uczen, ktéry spetnia wymagania na ocene dobrg oraz:

samodzielnie dobiera metode analityczng do okreslonego problemu badawczego
analizuje przydatno$¢ metod instrumentalnych do oznaczania okreslonych sktadnikéw
porownuje mozliwosci zastosowania roznych metod analitycznych

interpretuje wyniki uzyskane metodami jakosciowymi i ilosciowymi

uzasadnia wybor zastosowanej metody analitycznej

AV NI N NN

Ocene celujaca otrzymuje uczen, ktéry spetnia wymagania na ocene bardzo dobra oraz:

samodzielnie projektuje sposéb wykonania analizy jakosciowej lub ilosciowej

dobiera i uzasadnia wybor metody analitycznej do ztozonego problemu badawczego
analizuje ograniczenia i mozliwosci roznych technik analitycznych

samodzielnie interpretuje wyniki i formutuje wnioski

rozwigzuje problemy analityczne wymagajgce wykorzystania roznych metod badawczych
Identyfikacja produktéw naturalnych metodami instrumentalnymi

LN NN



Ocena niedostateczna oznacza, ze uczen nie spetnia wymagan koniecznych do uzyskania oceny
dopuszczajacej.

Ocene dopuszczajgca otrzymuje uczen, ktory:

wymienia instrumentalne metody identyfikacji produktow naturalnych

opisuje podstawowe zasady analizy widm w zakresie ultrafioletu UV

opisuje podstawowe zasady analizy widm w podczerwieni IR

opisuje podstawowe zasady spektrometrii mas MS

opisuje podstawowe zasady rezonansu magnetyczno-jgdrowego NMR

opisuje podstawowe zasady technik sprzezonych HPLC/DAD/MS i HPLC/NMR

AN NI NI N NN

Ocene dostateczng otrzymuje uczen, ktéry spetnia wymagania na ocene dopuszczajgcg oraz:

charakteryzuje zastosowanie metod instrumentalnych do identyfikacji produktéw naturalnych
okresla informacje uzyskiwane z widm UV i IR

charakteryzuje podstawowe informacje uzyskiwane za pomocga spektrometrii mas
charakteryzuje zastosowanie NMR w identyfikacji zwigzkow

opisuje zastosowanie technik HPLC/DAD/MS i HPLC/NMR

ANENENENEN

Ocene dobra otrzymuje uczen, ktéry spetnia wymagania na ocene dostateczng oraz:

interpretuje podstawowe informacje zawarte w widmach UV i IR

wyjasnia mozliwosci wykorzystania MS do identyfikacji zwigzkow

wyjasnia znaczenie NMR w analizie strukturalnej

porownuje mozliwosci zastosowania poszczegodlnych metod instrumentalnych

dobiera metode instrumentalng do identyfikacji okreslonego sktadnika produktu naturalnego

AR NI NI NN

Ocene bardzo dobrg otrzymuje uczen, ktéry spetnia wymagania na ocene dobrg oraz:

samodzielnie dobiera metody instrumentalne do identyfikacji badanego zwigzku
analizuje informacje uzyskane z widm UV, IR, MS i NMR

porownuje wyniki uzyskane réznymi metodami instrumentalnymi

interpretuje dane uzyskane z technik sprzezonych HPLC/DAD/MS i HPLC/NMR
okresla strukture badanego zwigzku na podstawie dostepnych danych analitycznych

ASENENENEN

Ocene celujaca otrzymuje uczen, ktéry spetnia wymagania na ocene bardzo dobrg oraz:

samodzielnie projektuje sposob identyfikacji nieznanego skfadnika produktu naturalnego

taczy informacje uzyskane z roznych metod instrumentalnych

samodzielnie interpretuje ztozone dane spektralne

uzasadnia wybor zastosowanych metod instrumentalnych

formutuje i uzasadnia wnioski dotyczgce identyfikacji badanego zwigzku

Procesy analizy ilosciowej bialek, aminokwaséw, cukréw, lipidow i kwaséw
nukleinowych

LN NENENEN

Ocena niedostateczna oznacza, ze uczen nie spetnia wymagan koniecznych do uzyskania oceny
dopuszczajacej.

Ocene dopuszczajgca otrzymuje uczen, ktory:

v' wymienia metody stosowane do ilosciowego oznaczania aminokwaséw, biatek, cukréw, lipidow
i kwasow nukleinowych

v' wymienia czynniki wptywajgce na wynik badania biochemicznego

v' opisuje podstawowe zasady ilo$ciowego oznaczania badanych sktadnikow

v' rozpoznaje podstawowe etapy analizy ilosciowej

Ocene dostateczng otrzymuje uczen, ktéry spetnia wymagania na ocene dopuszczajgca oraz:

v charakteryzuje metody oznaczania ilosciowego aminokwasoéw, biatek, cukrow, lipidow i kwasow
nukleinowych



v opisuje przebieg podstawowych metod oznaczania ilo$ciowego
v okresla czynniki wptywajace na wynik badania biochemicznego
v'wyjasnia znaczenie prawidlowego przygotowania probki do analizy

Ocene dobra otrzymuje uczen, ktéry spetnia wymagania na ocene dostateczng oraz:

dobiera metode oznaczania ilosciowego do rodzaju badanego sktadnika
wyjasnia wptyw poszczegolnych czynnikéw na wynik badania

analizuje przebieg procesu analizy ilosciowej

interpretuje wyniki oznaczen iloSciowych

okresla zrédta bteddéw w analizie biochemicznej

AN NI NN

Ocene bardzo dobrg otrzymuje uczen, ktéry spetnia wymagania na ocene dobrg oraz:

samodzielnie dobiera metode oznaczania do okreslonego materiatu biologicznego
analizuje wptyw warunkoéw prowadzenia analizy na wynik oznaczenia

interpretuje wyniki badan ilosciowych

analizuje przyczyny uzyskania nieprawidtowych wynikéw

formutuje wnioski dotyczgce zawartosci oznaczanego skfadnika

ANENENENEN

Ocene celujaca otrzymuje uczen, ktéry spetnia wymagania na ocene bardzo dobra oraz:

samodzielnie projektuje sposdb oznaczania ilosciowego wybranego sktadnika
dobiera i uzasadnia wybor odpowiedniej metody analitycznej

samodzielnie analizuje zrodta bteddw i proponuje sposoby ich ograniczenia
interpretuje wyniki oznaczen w ztozonych sytuacjach analitycznych

formutuje i uzasadnia wnioski dotyczgce wynikow badan

AR NI NI NN

lll. Biosensory
1. Podzial biosensoréw

Ocena niedostateczna oznacza, ze uczen nie spetnia wymagan koniecznych do uzyskania oceny
dopuszczajacej.

Ocene dopuszczajgca otrzymuje uczen, ktory:

wymienia podstawowe rodzaje biosensorow

wymienia biosensory wykorzystujgce biokatalizatory i receptory
opisuje podstawowe systemy detekcji w biosensorach

rozroznia biosensory ze wzgledu na rodzaj wykrywanej substancji
wymienia praktyczne zastosowanie biosensoréw SPRI

ANENENENEN

Ocene dostateczng otrzymuje uczen, ktéry spetnia wymagania na ocene dopuszczajaca oraz:

charakteryzuje biosensory wykorzystujgce biokatalizatory i receptory
charakteryzuje systemy detekcji stosowane w biosensorach

okresla zastosowanie poszczegdlnych rodzajéw biosensorow
opisuje zasade dziatania bioczujnikéw SPRI

charakteryzuje praktyczne zastosowanie biosensoréw SPRI

ASENENENEN

Ocene dobrg otrzymuje uczen, ktéry spetnia wymagania na ocene dostateczng oraz:

poréwnuje rézne rodzaje biosensorow

wyjasnia zalezno$¢ pomiedzy rodzajem biosensora a wykrywang substancjg
wyjasnia zasade dziatania systemow detekgc;ji

analizuje zastosowanie biosensoréw SPRI

dobiera rodzaj biosensora do okreslonego zadania analitycznego

ASENENENEN

Ocene bardzo dobrg otrzymuje uczen, ktéry spetnia wymagania na ocene dobrg oraz:

v'samodzielnie dobiera biosensor do okreslonego zastosowania



analizuje mozliwos$ci zastosowania roznych systemow detekgc;ji
porownuje zalety i ograniczenia poszczegolnych rodzajow biosensoréw
analizuje zasade dziatania biosensorow SPRI

uzasadnia wybor biosensora do okreslonego problemu analitycznego

AN NI NIAN

Ocene celujaca otrzymuje uczen, ktéry spetnia wymagania na ocene bardzo dobra oraz:

AN

samodzielnie analizuje mozliwosci wykorzystania biosensoréw w ztozonych problemach
analitycznych

samodzielnie dobiera i uzasadnia rozwigzanie oparte na odpowiednim biosensorze

taczy wiedze dotyczgcg biokatalizatoréw, receptorow i systemow detekcji

analizuje mozliwo$ci wykorzystania biosensorow w nowoczesnej analityce

formutuje i uzasadnia wnioski dotyczgce zastosowania biosensorow

Analiza biosensoryczna

L AN

Ocena niedostateczna oznacza, ze uczen nie spetnia wymagan koniecznych do uzyskania oceny
dopuszczajacej.

Ocene dopuszczajgca otrzymuje uczen, ktory:

wymienia metody analizy biosensorycznej

wymienia zastosowanie biosensorow w ochronie srodowiska
wymienia zastosowanie biosensorow w analizie zywnosci
opisuje podstawowe zastosowanie biosensoréw

SR KX

Ocene dostateczng otrzymuje uczen, ktéry spetnia wymagania na ocene dopuszczajaca oraz:

charakteryzuje metody analizy biosensoryczne;j

opisuje zastosowanie biosensoréw w ochronie srodowiska
opisuje zastosowanie biosensoréw w analizie zywnosci
okresla zalety wykorzystania biosensoréw w analizie

ANENENEN

Ocene dobrg otrzymuje uczen, ktéry spetnia wymagania na ocene dostateczng oraz:

v' poréwnuje metody analizy biosensoryczne;j

v' wyjasnia zastosowanie biosensoréw w ochronie srodowiska i analizie zywnosci
v"dobiera rodzaj biosensora do okreslonego zadania analitycznego

v analizuje mozliwosci wykorzystania biosensoréw w praktyce laboratoryjnej

Ocene bardzo dobrg otrzymuje uczen, ktéry spetnia wymagania na ocene dobra oraz:

samodzielnie dobiera metode analizy biosensorycznej do okreslonego problemu
analizuje przydatnos¢ biosensoréw w badaniach srodowiskowych i analizie zywnosci
porownuje mozliwosci zastosowania biosensoréw z klasycznymi metodami analitycznymi
interpretuje wyniki analizy biosensorycznej

uzasadnia wybor biosensora do okreslonego zastosowania

AR NI NI NN

Ocene celujaca otrzymuje uczen, ktéry spetnia wymagania na ocene bardzo dobrg oraz:

v' samodzielnie projektuje sposdb wykorzystania biosensora do okreslonego zadania
analitycznego

v' analizuje mozliwosci i ograniczenia analizy biosensoryczne;j

v/ proponuje rozwigzania probleméw analitycznych z wykorzystaniem biosensoréw

v'samodzielnie interpretuje wyniki analizy biosensorycznej

v' formutuje i uzasadnia wnioski dotyczgce zastosowania biosensoréow

Ogdlne kryteria oceniania:

Przy ustalaniu oceny z przedmiotu ,Badania bioanalityczne i Srodowiskowe” uwzglednia sie w
szczegolnosci:

v stopien opanowania wiadomosci i umiejetnosci okreslonych w programie nauczania



poprawnos¢ merytoryczng wykonywanych zadan

umiejetno$¢ wykorzystania wiedzy teoretycznej w sytuacjach praktycznych i zawodowych
umiejetno$¢ rozpoznawania i charakteryzowania czynnikéw sSrodowiska wptywajgcych na
drobnoustroje

znajomosc¢ budowy i zasad dziatania mikroskopu oraz umiejetno$¢ prawidtowego postugiwania
sie nim

umiejetno$¢ doboru i stosowania odpowiednich pozywek mikrobiologicznych

umiejetnos¢ przygotowywania preparatow mikroskopowych

umiejetnos¢ identyfikowania produktéw naturalnych metodami chemicznymi i instrumentalnym
znajomos$c¢ instrumentalnych metod analizy iloSciowej i jakosciowej wykorzystywanych w
badaniach biochemicznych, mikrobiologicznych i Srodowiskowych

umiejetno$¢ doboru wiasciwych metod instrumentalnych do okreslonego zadania analitycznego
umiejetno$¢ wykonywania i interpretowania analiz biatek, aminokwasow, cukréw, lipidow i
kwaséw nukleinowych

znajomosc¢ podziatu i charakterystyki biosensorow

umiejetnos¢ wykorzystania metod biosensorycznych w analizie

umiejetnos¢ interpretowania wynikéw badan

umiejetno$¢ formutowania prawidtowych i uzasadnionych wnioskéw

postugiwanie sie witasciwg terminologig zawodowg

samodzielno$¢ w wykonywaniu zadan

umiejetnos$¢ rozwigzywania problemow analitycznych

przestrzeganie zasad bezpieczenstwa i higieny pracy oraz ochrony srodowiska
systematycznos$¢ i zaangazowanie w procesie nauki

umiejetnos¢ pracy indywidualnej oraz wspotpracy w zespole
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Wymagania na poszczegdlne oceny majg charakter narastajgcy. Oznacza to, ze uczen otrzymujacy
ocene wyzszg powinien spetnia¢ rowniez wymagania okreslone dla ocen nizszych. Przy ocenianiu
nalezy uwzgledni¢ indywidualne mozliwosci edukacyjne ucznia oraz dostosowa¢ wymagania, metody i
formy pracy do jego potrzeb zgodnie z obowigzujacymi zasadami.

Przedmiot: Badania bioanalityczne i Srodowiskowe

Klasa IV

Dzialy programowe podlegajace ocenie
IV. Analityka srodowiskowa

1. Wprowadzenie do analiz Srodowiskowych
2. Analiza wody

3. Analiza powietrza

4. Analiza gleby

IV. Analityka srodowiskowa
1. Wprowadzenie do analiz Srodowiskowych

Ocena niedostateczna oznacza, ze uczen nie spetnia wymagan koniecznych do uzyskania oceny
dopuszczajacej.

Ocene dopuszczajgca otrzymuje uczen, ktory:

v/ opisuje podstawowe wyposazenie pomiarowe i pomocnicze stosowane w laboratorium
Srodowiskowym

v' okresla podstawowe zasady pomiaréw srodowiskowych

v wymienia zrédta i rodzaje niebezpiecznych substancji chemicznych wystepujacych w
Srodowisku

v' wymienia podstawowe metody przygotowania probek srodowiskowych do analizy

v' wymienia cele i zadania monitoringu srodowiska



Ocene dostateczng otrzymuje uczen, ktéry spetnia wymagania na ocene dopuszczajaca oraz:
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v

charakteryzuje wyposazenie pomiarowe i pomocnicze laboratorium srodowiskowego
charakteryzuje zasady prowadzenia pomiaréw Srodowiskowych

charakteryzuje Zrodta i rodzaje niebezpiecznych substancji chemicznych w srodowisku

opisuje metody przygotowania prébek sSrodowiskowych do analizy, w tym mineralizacje,
rozdzielanie i wzbogacanie sktadnikéw prébek oraz eliminacje substancji przeszkadzajgcych i
efektéw matrycowych

charakteryzuje cele i zadania monitoringu Srodowiska

Ocene dobrg otrzymuje uczen, ktoéry spetnia wymagania na ocene dostateczng oraz:
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dobiera wyposazenie pomiarowe do okreslonego rodzaju badania srodowiskowego
wyjasnia znaczenie prawidlowego przygotowania prébki do analizy

dobiera sposob przygotowania probki do rodzaju badanego materiatu

wyjasnia znaczenie eliminacji substancji przeszkadzajgcych i efektow matrycowych
analizuje znaczenie monitoringu Srodowiska

Ocene bardzo dobrg otrzymuje uczen, ktéry spetnia wymagania na ocene dobra oraz:

SR KX
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samodzielnie dobiera sposéb przygotowania probki srodowiskowej do okre$lonego oznaczenia
analizuje wptyw przygotowania probki na wynik analizy

dobiera odpowiednie wyposazenie do przeprowadzenia badarn srodowiskowych

analizuje cele i zadania monitoringu srodowiska pod wzgledem stosowanych metod i technik
badawczych

samodzielnie rozwigzuje problemy zwigzane z przygotowaniem probek srodowiskowych

Ocene celujaca otrzymuje uczen, ktéry spetnia wymagania na ocene bardzo dobrg oraz:
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samodzielnie projektuje sposob przygotowania probki srodowiskowej do ztozonego badania
dobiera i uzasadnia wybor metod przygotowania prébek oraz wyposazenia laboratoryjnego
analizuje wptyw matrycy i substancji przeszkadzajgcych na wynik analizy

samodzielnie proponuje rozwigzania problemoéw zwigzanych z monitoringiem srodowiska
formutuje i uzasadnia wnioski dotyczgce prawidtowego prowadzenia badan srodowiskowych

2. Analiza wody

Ocena niedostateczna oznacza, ze uczen nie spetnia wymagan koniecznych do uzyskania oceny
dopuszczajacej.

Ocene dopuszczajgca otrzymuje uczen, ktory:

ANENENEN

wymienia gtéwne zanieczyszczenia wod

charakteryzuje podstawowe fizyczne, chemiczne i biologiczne wiasciwosci wody

wymienia wskazniki jakosci wod

wymienia chromatograficzne, spektroskopowe, elektrochemiczne i miareczkowe metody
oznaczania zanieczyszczen wod

Ocene dostateczng otrzymuje uczen, ktéry spetnia wymagania na ocene dopuszczajgca oraz:
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charakteryzuje wtasciwosci fizyczne, chemiczne i biologiczne wody

charakteryzuje gtéwne zanieczyszczenia wod

charakteryzuje wskazniki jakosci wod

charakteryzuje metody analityczne stosowane do oznaczania zanieczyszczen wod
charakteryzuje kategorie wod przeznaczonych do spozycia oraz klasy jakosci wdd
powierzchniowych i podziemnych

Ocene dobrg otrzymuje uczen, ktéry spetnia wymagania na ocene dostateczng oraz:

v

dobiera odpowiednig metode analityczng do oznaczania okreslonego zanieczyszczenia wody



wyjasnia znaczenie poszczegolnych wskaznikéw jakosci wody

poréownuje chromatograficzne, spektroskopowe, elektrochemiczne i miareczkowe metody
analizy wody

interpretuje podstawowe wyniki badan jakosci wody

okresla wptyw jakosci wody na rézne sytuacje zycia spotecznego i gospodarczego

Ocene bardzo dobrg otrzymuje uczen, ktéry spetnia wymagania na ocene dobrg oraz:

v
v

v
v
v

samodzielnie dobiera metody analityczne do kompleksowej oceny jakosci wody

interpretuje  wyniki badan analitycznych prébek wody i $ciekdw oraz poréwnuje je z
odpowiednimi wymaganiami

analizuje przyczyny zanieczyszczenia wod

ocenia jakos¢ badanej wody na podstawie wynikow analiz

proponuje sposoby rozwigzywania probleméw zwigzanych z wykonywaniem zadan
zawodowych w nieprzewidywalnych warunkach

Ocene celujaca otrzymuje uczen, ktéry spetnia wymagania na ocene bardzo dobra oraz:
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samodzielnie opracowuje sposéb kompleksowej oceny jakosci wody

dobiera i uzasadnia wybor metod analitycznych do okreslonego rodzaju zanieczyszczenia
samodzielnie analizuje wyniki badan i ocenia ich znaczenie dla jakosci wody

proponuje rozwigzania probleméw zwigzanych z jakoscig wody i ocenia skutki ich zastosowania
formutuje i uzasadnia wnioski dotyczgce jakosci badanej wody

3. Analiza powietrza

Ocena niedostateczna oznacza, ze uczen nie spetnia wymagan koniecznych do uzyskania oceny
dopuszczajacej.

Ocene dopuszczajaca otrzymuje uczen, ktory:
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wymienia gtéwne zanieczyszczenia powietrza

wymienia metody oznaczania zanieczyszczen powietrza

opisuje automatyczne analizatory zanieczyszczen powietrza

okresla znaczenie odpowiedzialnosci za wykonywang prace

wymienia podstawowe konsekwencje niewtasciwego wykonywania czynnosci zawodowych

Ocene dostateczng otrzymuje uczen, ktéry spetnia wymagania na ocene dopuszczajaca oraz:
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charakteryzuje gtéwne zanieczyszczenia powietrza

charakteryzuje metody oznaczania zanieczyszczen powietrza

charakteryzuje zastosowanie automatycznych analizatoréw zanieczyszczen powietrza
okresla skutki podejmowanych dziatan, w tym skutki prawne

charakteryzuje konsekwencje niewlasciwego wykonywania czynnosci zawodowych

Ocene dobrg otrzymuje uczen, ktoéry spetnia wymagania na ocene dostateczng oraz:
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dobiera metode analityczng do oznaczania okreslonego zanieczyszczenia powietrza
wyjasnia zasade zastosowania automatycznych analizatoréw zanieczyszczen powietrza
analizuje wptyw zanieczyszczen powietrza na srodowisko

okresla konsekwencje niewtasciwego postugiwania sie niebezpiecznymi substancjami
okresla konsekwencje niewtasciwej eksploatacji maszyn i urzadzen na stanowisku pracy

Ocene bardzo dobrg otrzymuje uczen, ktéry spetnia wymagania na ocene dobra oraz:
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interpretuje wyniki badan analitycznych powietrza i poréwnuje je z odpowiednimi normami
samodzielnie dobiera metody oznaczania zanieczyszczen powietrza

ocenia podejmowane dziatania zwigzane z ochrong jakosci powietrza

przewiduje skutki podejmowanych dziatan, w tym skutki prawne

analizuje konsekwencje niewtasciwego wykonywania czynno$ci zawodowych



Ocene celujaca otrzymuje uczen, ktéry spetnia wymagania na ocene bardzo dobra oraz:
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v
v

5.

samodzielnie opracowuje sposéb oceny jakosci powietrza na podstawie dostepnych danych
dobiera i uzasadnia wybor odpowiednich metod analitycznych i analizatorow

samodzielnie interpretuje wyniki badan i ocenia ich zgodnos¢ z wymaganiami

przewiduje dtugofalowe skutki podejmowanych dziatan i proponuje sposoby ograniczania
zagrozen

samodzielnie rozwigzuje problemy zwigzane z analizg i ochrong jakosci powietrza

formutuje i uzasadnia wnioski

Analiza gleby

Ocena niedostateczna oznacza, ze uczen nie spetnia wymagan koniecznych do uzyskania oceny
dopuszczajacej.

Ocene dopuszczajgca otrzymuje uczen, ktory:

v
v
v

v
v

wymienia gtdwne zanieczyszczenia gleby

opisuje podstawowe badania fizykochemiczne gleby

wymienia chromatograficzne, spektroskopowe, elektrochemiczne i miareczkowe metody
oznaczania zanieczyszczen gleby

wymienia podstawowe zrédta stresu podczas wykonywania zadan zawodowych

okresla podstawowe skutki stresu

Ocene dostateczng otrzymuje uczen, ktéry spetnia wymagania na ocene dopuszczajaca oraz:
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charakteryzuje gtéwne zanieczyszczenia gleby

charakteryzuje badania fizykochemiczne gleby

charakteryzuje metody oznaczania zanieczyszczen gleby

wskazuje najczestsze przyczyny sytuacji stresowych w pracy zawodowej

charakteryzuje techniki rozwigzywania konfliktdw zwigzanych z wykonywaniem zadan
zawodowych

Ocene dobrg otrzymuje uczen, ktéry spetnia wymagania na ocene dostateczng oraz:

v
v
v

v
v

dobiera metode analityczng do oznaczania okreslonego zanieczyszczenia gleby

wyjasnia znaczenie badan fizykochemicznych gleby

porownuje metody chromatograficzne, spektroskopowe, elektrochemiczne i miareczkowe
stosowane w analizie gleby

okresla skutki stresu i konfliktow w srodowisku pracy

przedstawia sposoby rozwigzywania konfliktdw zwigzanych z wykonywaniem zadan
zawodowych

Ocene bardzo dobrg otrzymuje uczen, ktéry spetnia wymagania na ocene dobra oraz:
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interpretuje wyniki badan analitycznych probek gleby i poréwnuje je z odpowiednimi normami
samodzielnie dobiera metody analityczne do oceny jakosci gleby

analizuje zrodta i skutki zanieczyszczen gleby

dobiera techniki radzenia sobie ze stresem odpowiednio do sytuacji

przedstawia rozne formy zachowan asertywnych jako sposoby radzenia sobie ze stresem
analizuje przyczyny i sposoby rozwigzywania konfliktow zawodowych

Ocene celujaca otrzymuje uczen, ktéry spetnia wymagania na ocene bardzo dobra oraz:
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samodzielnie opracowuje sposéb kompleksowej oceny jakosci gleby

dobiera i uzasadnia wybor metod analitycznych do oznaczania zanieczyszczen gleby
samodzielnie interpretuje wyniki badan i ocenia jako$¢ badanej gleby

proponuje rozwigzania probleméw zwigzanych z wykonywaniem zadan zawodowych w
sytuacjach stresowych i konfliktowych

samodzielnie przewiduje konsekwencje podejmowanych dziatan

formutuje i uzasadnia wnioski dotyczgce jakosci badanej gleby



Ogdlne kryteria oceniania

Przy ustalaniu oceny z przedmiotu ,Badania bioanalityczne i Srodowiskowe” uwzglednia sie w
szczegolnosci:

v' stopien opanowania wiadomosci i umiejetnosci okreslonych w programie nauczania

v' poprawnos$¢ merytoryczng wykonywanych zadan

v' umiejetnos$¢ wykorzystania wiedzy teoretycznej w sytuacjach praktycznych i zawodowych

v' znajomos$¢ podstawowych zagadnien dotyczacych analityki $rodowiskowej

v' umiejetnosc¢ okreslania celu i zakresu badan srodowiskowych

v' umiejetno$¢ doboru wiasciwych metod analitycznych do rodzaju i celu prowadzonego badania

v' umiejetno$¢ wykonywania badan probek wody

v' umiejetnos$¢ oceny parametrow jakosci wody na podstawie wynikéw przeprowadzonych analiz

v'umiejetno$¢ wykonywania badan probek powietrza

v' umiejetnos¢ oceny jakosci powietrza na podstawie wynikdw przeprowadzonych analiz

v' umiejetno$¢ wykonywania badan probek gleby

v' umiejetno$¢ oceny wiasciwosci i jakosci gleby na podstawie wynikéw przeprowadzonych analiz

v' umiejetno$¢ prawidiowego postugiwania sie sprzetem i wyposazeniem wykorzystywanym
podczas badan srodowiskowych

v' umiejetnos¢ interpretowania wynikéw analiz Srodowiskowych

v'umiejetno$¢ poréwnywania wynikéw badan z wymaganiami dotyczgcymi jakosci badanych
prébek

v' umiejetnos$¢ formutowania prawidtowych i uzasadnionych wnioskéw

v' postugiwanie sie wiasciwa terminologig zawodowg

v' samodzielno$¢ w wykonywaniu zadan

v' umiejetno$¢ rozwigzywania probleméw analitycznych

v'  przestrzeganie zasad bezpieczenstwa i higieny pracy oraz ochrony $rodowiska

v systematyczno$¢ i zaangazowanie w procesie nauki

v'umiejetnos$¢ pracy indywidualnej oraz wspotpracy w zespole

Wymagania na poszczegdlne oceny majg charakter narastajgcy. Oznacza to, ze uczen otrzymujacy
ocene wyzszg powinien spetnia¢ réwniez wymagania okreslone dla ocen nizszych. Przy ocenianiu
nalezy uwzgledni¢ indywidualne mozliwosci edukacyjne ucznia oraz dostosowa¢ wymagania, metody i
formy pracy do jego potrzeb zgodnie z obowigzujacymi zasadami.

Przedmiot: Pracownia kontroli laboratoryjnej i procesowej

Klasa ll
Dzialy programowe podlegajace ocenie
I. Bezpieczenstwo i higiena pracy w pracach laboratoryjnych i podczas kontroli procesowe;j

1. Czynniki szkodliwe i zagrozenia na stanowiskach pracy: laboratoryjnych i technologicznych
2. Srodki ochrony indywidualnej i zbiorowej na stanowiskach pracy analitycznej

Il. Analiza jakosciowa kationéw i anionow

Przygotowywanie odczynnikéw i sprzetu do analizy jakoSciowej
Analiza kationéw i anionow

Wykrywanie wybranych jondéw w réznych matrycach

4. Wykrywanie grup funkcyjnych

wn =

Ill. Analiza wagowa

1. Badanie reakcji strgcania osadéw
2. Analiza wagowa soli trudnorozpuszczalnych

W ramach powyzszych dziatéw oceniane beda w szczegdinosci:



v rozpoznawanie czynnikéw szkodliwych i zagrozen wystepujacych na stanowiskach pracy
laboratoryjnej i technologicznej

v' rozpoznawanie zagrozen na podstawie informacji zawartych w kartach charakterystyki
substancji i mieszanin

v interpretowanie zwrotéw H i P dotyczgcych zagrozen i zasad bezpiecznego postepowania

v dobieranie $rodkéw ochrony indywidualnej i zbiorowej do rodzaju wykonywanej pracy

v okreslanie konsekwencji niestosowania $rodkéw ochrony indywidualnej i zbiorowej

v' stosowanie zasad bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony przeciwpozarowej, ochrony
Srodowiska i ergonomii podczas wykonywania prac laboratoryjnych

v' stosowanie zasad postepowania w przypadku wystgpienia awarii, wypadku lub narazenia na
dziatanie substancji niebezpiecznych

v analizowanie informacji dotyczacych jakosci odczynnikdéw zawartych w $wiadectwach jakosci i
katalogach

v dobieranie odczynnikéw, sprzetu laboratoryjnego i aparatury do wykonywanej analizy
jakosciowe;j

v' obliczanie ilosci odczynnikéw potrzebnych do przygotowania roztworéw o okreslonym
stezeniu

v prawidtowe przygotowywanie odczynnikéw i roztworéw do analizy jakos$ciowej

v przestrzeganie zasad prawidlowego postugiwania sie sprzetem laboratoryjnym

v' przeprowadzanie reakcji charakterystycznych wybranych kationéw i anionow

v' rozpoznawanie wybranych kationéw i anionéw w roztworach wodnych

v' wykonywanie reakgji kroplowych i obserwowanie zmian zachodzgcych podczas reakc;ji

v zapisywanie rownan reakcji zachodzgcych podczas identyfikacji jonéw

v dobieranie odpowiednich reakcji charakterystycznych do identyfikacji okreslonych jonéw

v' opracowywanie toku postepowania podczas analizy jakosciowej

v' wykrywanie wybranych jonéw w réznych matrycach, w tym w wodach powierzchniowych,
ekstraktach glebowych, roztworach lekéw i solach rozpuszczalnych w wodzie

v'uzasadnianie kolejnosci wykonywania poszczegoélnych etapéw analizy jakosciowej

v interpretowanie wynikéw przeprowadzonych reakcji identyfikacyjnych

v' rozpoznawanie wybranych grup funkcyjnych w zwigzkach organicznych

v' dobieranie reakcji charakterystycznych do wykrywania okreslonych grup funkcyjnych

v' wykonywanie reakgji identyfikacyjnych grup funkcyjnych z zachowaniem zasad
bezpieczenstwa

v zapisywanie rownan reakcji wykorzystywanych do identyfikacji grup funkcyjnych

v'charakteryzowanie wtasciwosci chemicznych zwigzkéw na podstawie obecnosci okreslonych
grup funkcyjnych

v przeprowadzanie reakcji strgcania osadow

v okreslanie czynnikdw wptywajacych na rozpuszczalno$¢ osadow

v dobieranie warunkow prowadzenia reakcji strgcania

v' przewidywanie mozliwosci powstawania osadéw na podstawie wtasciwosci substanciji

v' wykonywanie kolejnych etapéw analizy wagowej, w tym strgcania, sgczenia, oczyszczania,
suszenia i prazenia osadu

v' dobieranie odpowiedniego sposobu sgczenia i oczyszczania osadu

v' prowadzenie suszenia lub prazenia osadu do uzyskania statej masy

v' wykonywanie obliczen zwigzanych z analizg wagowa

v’ zapisywanie réwnan reakcji zachodzgcych podczas analizy wagowej

v/ ocenianie poprawnosci uzyskanych wynikéw analizy

v' formutowanie wnioskéw na podstawie wynikow analizy wagowej

v okreslanie zastosowania analizy wagowej w badaniach laboratoryjnych

v' prowadzenie dokumentacji wykonywanych éwiczen laboratoryjnych

v'  przestrzeganie zasad organizacji stanowiska pracy oraz prawidtowe przygotowanie go do

wykonania ¢wiczenia
Kryteria ocen szczegé6towych:

Ocena niedostateczna oznacza, ze uczen nie spetnia wymagan koniecznych do uzyskania
oceny dopuszczajacej.



Ocene dopuszczajgca otrzymuje uczen, ktory:
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rozpoznaje podstawowe zagrozenia wystepujgce podczas pracy laboratoryjnej

zna podstawowe zasady bezpieczenstwa i higieny pracy

rozpoznaje podstawowe srodki ochrony indywidualnej i zbiorowe;j

z pomocg nauczyciela dobiera podstawowe srodki ochrony do wykonywanej pracy
rozpoznaje podstawowy sprzet laboratoryjny wykorzystywany podczas analizy jakoSciowej
Z pomocg hauczyciela przygotowuje proste odczynniki i roztwory

wykonuje podstawowe reakcje charakterystyczne wybranych kationéw i anionéw wedtug
instrukcji

rozpoznaje wybrane jony na podstawie charakterystycznych efektéw reakcji

Z pomoca hauczyciela zapisuje proste réwnania reakc;ji

wykonuje podstawowe reakcje wykrywania wybranych grup funkcyjnych wedtug instrukgc;ji
wykonuje podstawowe czynnosci zwigzane ze strgcaniem, sgczeniem, suszeniem i prazeniem
osadu

z pomocg hauczyciela wykonuje proste obliczenia zwigzane z analizg wagowg

prowadzi dokumentacje wykonywanego ¢wiczenia w podstawowym zakresie

przestrzega podstawowych zasad bezpieczenstwa podczas wykonywania ¢wiczen

Ocene dostateczng otrzymuje uczen, ktéry spetnia wymagania na ocene dopuszczajaca oraz:

v
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rozpoznaje i charakteryzuje podstawowe zagrozenia wystepujgce na stanowiskach
laboratoryjnych i technologicznych

interpretuje podstawowe informacje dotyczgce zagrozen zawarte w kartach charakterystyki
dobiera $rodki ochrony indywidualnej i zbiorowej do wykonywanych czynnosci

przygotowuje stanowisko pracy oraz podstawowy sprzet i odczynniki do analizy
samodzielnie przygotowuje roztwory o okreslonym stezeniu, wykonujgc niezbedne obliczenia
wykonuje reakcje charakterystyczne wybranych kationdw i anionow

identyfikuje wybrane jony w roztworach wodnych

wykonuje reakcje kroplowe zgodnie z instrukcja

zapisuje rownania podstawowych reakcji identyfikacyjnych

dobiera podstawowe reakcje charakterystyczne do wykrywania okreslonych jonéw

wykrywa wybrane jony w prostych probkach o okreslonej matrycy

wykonuje podstawowe reakcje wykrywania grup funkcyjnych

zapisuje rownania reakcji wykorzystywanych do identyfikacji grup funkcyjnych

wykonuje reakcje stragcania osadu oraz podstawowe czynnosci zwigzane z jego wydzieleniem
okresla podstawowe czynniki wptywajgce na rozpuszczalno$¢ osadow

wykonuje sgczenie, oczyszczanie i suszenie osadu

wykonuje podstawowe obliczenia zwigzane z analizg wagowg

formutuje prosty wniosek na podstawie uzyskanego wyniku

Ocene dobrg otrzymuje uczen, ktoéry spetnia wymagania na ocene dostateczng oraz:
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sprawnie rozpoznaje zagrozenia zwigzane z wykonywang pracg laboratoryjng i kontrolg
procesowg

prawidtowo interpretuje informacje zawarte w kartach charakterystyki oraz stosuje je podczas
wykonywania ¢wiczen

samodzielnie dobiera odpowiednie srodki ochrony indywidualnej i zbiorowej

samodzielnie organizuje stanowisko pracy zgodnie z zasadami bezpieczenstwa i
wymaganiami wykonywanej analizy

prawidtowo dobiera sprzet i odczynniki do wykonywanego oznaczenia

samodzielnie przygotowuje wymagane roztwory i odczynniki, wykonujgc poprawne obliczenia
prawidtowo przeprowadza analize jakosciowg wybranych kationéw i anionow

dobiera wtasciwe reakcje charakterystyczne i uzasadnia ich zastosowanie

prawidtowo identyfikuje jony w réznych prébkach

samodzielnie opracowuje tok postepowania podczas identyfikacji jonow

prawidtowo zapisuje i interpretuje rownania reakcji chemicznych

sprawnie wykrywa wybrane grupy funkcyjne i charakteryzuje ich wtasciwo$ci chemiczne
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prawidtowo przeprowadza proces strgcania i wydzielania osadu

dobiera odpowiednie warunki prowadzenia reakcji strgcania

prawidtowo wykonuje sgczenie, oczyszczanie, suszenie i prazenie osadu
samodzielnie wykonuje obliczenia zwigzane z analizg wagowa

analizuje uzyskane wyniki i ocenia ich poprawnosé

prawidtowo dokumentuje przebieg wykonywanych ¢éwiczen

Ocene bardzo dobrg otrzymuje uczen, ktéry spetnia wymagania na ocene dobrg oraz:
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samodzielnie i $wiadomie organizuje prace laboratoryjng z uwzglednieniem wszystkich
istotnych zagrozen

prawidtowo analizuje informacje zawarte w kartach charakterystyki i wykorzystuje je do
planowania bezpiecznego przebiegu pracy

sprawnie dobiera srodki ochrony indywidualnej i zbiorowej odpowiednio do rodzaju zagrozenia
samodzielnie planuje kolejnos¢ wykonywania czynnos$ci podczas analizy jako$ciowej

trafnie dobiera sprzet, odczynniki i metody postepowania do rodzaju analizowanej probki
samodzielnie analizuje jakos¢ stosowanych odczynnikdw na podstawie dostepnych informac;ji
sprawnie przygotowuje odczynniki i roztwory, prawidtowo wykonujgc obliczenia
samodzielnie dobiera i przeprowadza reakcje charakterystyczne umozliwiajgce identyfikacje
jonéw

uzasadnia wybor zastosowanych reakcji oraz kolejnos¢ ich wykonania

prawidtowo interpretuje obserwowane efekty reakcji i wyciaga wnioski dotyczgce sktadu
badanej probki

samodzielnie identyfikuje wybrane jony w réznych matrycach

sprawnie identyfikuje grupy funkcyjne oraz interpretuje wyniki przeprowadzonych reakcji
prawidtowo analizuje czynniki wptywajgce na powstawanie i rozpuszczalno$¢ osadow
samodzielnie przeprowadza petny proces analizy wagowej

prawidtowo wykonuje obliczenia i ocenia wiarygodno$¢ uzyskanych wynikow

analizuje mozliwe przyczyny btedéw podczas wykonywania analizy

formutuje poprawne i uzasadnione wnioski na podstawie wynikow

Ocene celujaca otrzymuje uczen, ktéry spetnia wymagania na ocene bardzo dobra oraz:
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w petni samodzielnie i bezbtednie stosuje zasady bezpieczenstwa i organizacji pracy
laboratoryjnej

sprawnie analizuje zagrozenia i dobiera wtasciwe sposoby ochrony przed nimi
samodzielnie planuje i wykonuje analize jakosciowg zgodnie z obowigzujgcymi zasadami i
wymaganiami

sprawnie dobiera metody identyfikacji jondw oraz grup funkcyjnych do rodzaju badanej probki
prawidtowo interpretuje wyniki reakc;ji i potrafi uzasadni¢ zastosowany tok postepowania
sprawnie wykonuje analize jakosciowg jondw w réznych matrycach

bezbtednie wykonuje obliczenia zwigzane z przygotowywaniem odczynnikéw i analizg
wagowa

samodzielnie przeprowadza wszystkie etapy analizy wagowej z zachowaniem wymaganej
doktadnosci

prawidtowo ocenia wptyw warunkéw prowadzenia analizy na uzyskane wyniki

trafnie identyfikuje mozliwe zrodta btedow i ocenia ich wptyw na wynik analizy

samodzielnie interpretuje wyniki, ocenia ich poprawnos$¢ i formutuje wnioski

wykazuje petne opanowanie wiadomosci i umiejetnosci okreslonych w programie nauczania
dla klasy Il

Ogolne kryteria oceniania
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przygotowanie stanowiska pracy do wykonania ¢wiczenia

znajomosc celu i zasad wykonywanego ¢wiczenia

znajomosc i stosowanie zasad bezpieczenstwa i higieny pracy
prawidtowy dobor sprzetu, odczynnikéw i Srodkdw ochrony indywidualne;j
prawidtowe postugiwanie sie sprzetem laboratoryjnym



przestrzeganie instrukcji wykonywania ¢wiczen oraz obowigzujgcych norm i procedur
samodzielnos$c¢ i organizacja pracy

doktadnos¢ wykonywania analiz i pomiarow

poprawnos¢ wykonywania obliczen

umiejetnos¢ obserwowania i interpretowania wynikéw reakcji

prawidtowo$¢ prowadzenia dokumentacji laboratoryjnej

umiejetno$¢ formutowania wnioskow na podstawie uzyskanych wynikéw

dbatos¢ o porzadek i bezpieczenstwo na stanowisku pracy
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Sprawozdania z wykonanych ¢wiczen laboratoryjnych podlegajg ocenie i stanowig jeden z elementéw
oceny pracy ucznia. Przy ocenianiu sprawozdania uwzglednia sie kompletno$¢ i poprawnos¢ jego
wykonania, prawidtowos$¢ przedstawienia wynikdw i wykonania obliczen, poprawnos¢ wykresow i innych
opracowan, prawidlowos¢ sformutowanych wnioskéw, zgodno$¢ sprawozdania z rzeczywistym
przebiegiem c¢wiczenia, czytelnos¢ i estetyke opracowania oraz terminowos¢ oddania pracy.
Wymagania na poszczegdlne oceny majg charakter narastajgcy. Oznacza to, ze uczen otrzymujacy
ocene wyzszg powinien spetnia¢ réwniez wymagania okreslone dla ocen nizszych. Przy ocenianiu
nalezy uwzgledni¢ indywidualne mozliwosci edukacyjne ucznia oraz dostosowa¢ wymagania, metody i
formy pracy do jego potrzeb zgodnie z obowigzujacymi zasadami.

Przedmiot: Pracownia kontroli laboratoryjnej i procesowej

Klasa Il

Dzialy programowe podlegajace ocenie
IV. Analiza miareczkowa klasyczna

Miareczkowanie alkacymetryczne
Miareczkowanie redoks

Miareczkowanie kompleksometryczne
Miareczkowa analiza strgceniowa
Miareczkowanie w roztworach niewodnych

arwd =

W ramach powyzszych dziatéw oceniane beda w szczegoéinosci:

v' Dobieranie sprzetu laboratoryjnego i odczynnikéw odpowiednich do wykonywanej analizy
miareczkowej

Rozpoznawanie i dobieranie titrantdw oraz wskaznikow stosowanych w miareczkowaniu
alkacymetrycznym, redoks, kompleksometrycznym i strgceniowym

Dobieranie substancji podstawowych i przygotowywanie roztworéw mianowanych
Dobieranie buforéw odpowiednich do przeprowadzanej analizy

Przygotowywanie stanowiska pracy do wykonania analizy miareczkowe;j
Wykonywanie miareczkowania alkacymetrycznego

Dobieranie odpowiedniego wskaznika do oznaczenia

Zapisywanie réwnan reakcji zachodzgcych podczas miareczkowania

Wykonywanie obliczen zwigzanych z oznaczeniami alkacymetrycznymi

Okreslanie zastosowania miareczkowania alkacymetrycznego

Wykonywanie miareczkowania redoks

Okreslanie roli titranta jako utleniacza lub reduktora

Okreslanie wptywu stezenia odczynnikéw, pH i temperatury na przebieg reakcji redoks
Dobieranie wskaznikow do oznaczen redoks

Zapisywanie réownan reakcji zachodzgcych podczas miareczkowania redoks
Wykonywanie obliczen zwigzanych z analizg redoks

Ocenianie poprawnosci uzyskanych wynikow

Wykonywanie miareczkowania kompleksometrycznego

Dobieranie odpowiedniego odczynnika kompleksujgcego i wskaznika

Okreslanie wptywu pH na przebieg miareczkowania kompleksometrycznego
Stosowanie odpowiednich roztworow buforowych
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Zapisywanie réwnan reakcji kompleksowania

Wykonywanie obliczen zwigzanych z analizg kompleksometryczng

Wykonywanie miareczkowej analizy strgceniowej metodg Mohra i Volharda

Wyjasnianie przebiegu reakcji zachodzgcych podczas analizy strgceniowe;j

Dobieranie odpowiednich odczynnikow i wskaznikow

Zapisywanie réwnan reakcji strgcania

Wykonywanie obliczen zwigzanych z miareczkowg analizg strgceniowg

Ocenianie poprawnosci uzyskanych wynikow

Dobieranie rozpuszczalnikdw odpowiednich do miareczkowania w roztworach niewodnych
Przygotowywanie probek i titrantow w rozpuszczalnikach organicznych

Wykonywanie miareczkowania w roztworach niewodnych z zastosowaniem odpowiedniego
wskaznika

Zapisywanie rownan reakcji zachodzgcych podczas miareczkowania w roztworach niewodnych
Wykonywanie obliczen zwigzanych z analizg w roztworach niewodnych

Ocenianie poprawnosci uzyskanych wynikow oraz formutowanie wnioskéw

Kryteria ocen szczegotowych

Ocena niedostateczna oznacza, ze uczen nie spetnia wymagan koniecznych do uzyskania oceny
dopuszczajacej.

Ocene dopuszczajgca otrzymuje uczen, ktory:
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rozpoznaje podstawowy sprzet stosowany w analizie miareczkowej

zna podstawowe zasady wykonywania miareczkowania

rozpoznaje podstawowe titranty i wskazniki

przygotowuje stanowisko pracy wedtug instrukciji

wykonuje proste czynnosci zwigzane z przygotowaniem roztworéw do analizy
wykonuje miareczkowanie zgodnie z instrukcjg i pod hadzorem nauczyciela
rozpoznaje punkt koncowy miareczkowania na podstawie zmiany barwy wskaznika
zapisuje podstawowe rownania reakcji z pomocg nauczyciela

wykonuje proste obliczenia zwigzane z analizg miareczkowg z pomocg nauczyciela
zna podstawowe zastosowania poszczegolnych rodzajéw miareczkowania
przestrzega zasad BHP podczas wykonywania ¢wiczen laboratoryjnych

Ocene dostateczng otrzymuje uczen, ktéry spetnia wymagania na ocene dopuszczajaca oraz:
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samodzielnie przygotowuje podstawowy sprzet i odczynniki do miareczkowania

dobiera podstawowy titrant i wskaznik do wykonywanego oznaczenia zgodnie z instrukcjg
przygotowuje roztwory potrzebne do wykonania analizy

prawidtowo wykonuje miareczkowanie alkacymetryczne

wykonuje podstawowe miareczkowanie redoks

wykonuje podstawowe miareczkowanie kompleksometryczne

wykonuje miareczkowg analize stragceniowg zgodnie z instrukcjg

zna zasady wykonywania miareczkowania metodg Mohra i Volharda

wykonuje podstawowe czynnosci zwigzane z miareczkowaniem w roztworach niewodnych
zapisuje rownania prostych reakcji zachodzacych podczas miareczkowania

wykonuje podstawowe obliczenia wynikow analizy

okresla podstawowe czynniki wptywajgce na przebieg miareczkowania

Ocene dobrg otrzymuje uczen, ktéry spetnia wymagania na ocene dostateczng oraz:
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samodzielnie dobiera sprzet, titranty, wskazniki i inne odczynniki odpowiednie do wykonywanej
analizy

prawidtowo przygotowuje roztwory mianowane i substancje podstawowe

dobiera odpowiednie bufory do miareczkowania kompleksometrycznego

samodzielnie wykonuje miareczkowanie alkacymetryczne i prawidtowo okresla punkt koricowy
samodzielnie wykonuje miareczkowanie redoks i okresla role titranta w reakgciji

analizuje wptyw stezenia odczynnikéw, pH i temperatury na przebieg miareczkowania redoks
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samodzielnie wykonuje miareczkowanie kompleksometryczne i uwzglednia wptyw pH na
przebieg oznaczenia

wykonuje miareczkowg analize stragceniowg metodg Mohra i Volharda

prawidtowo dobiera rozpuszczalniki do miareczkowania w roztworach niewodnych
samodzielnie wykonuje miareczkowanie w roztworach niewodnych

poprawnie zapisuje réwnania reakcji zachodzgcych podczas analiz

wykonuje obliczenia wynikow oznaczen

ocenia uzyskane wyniki w podstawowym zakresie

Ocene bardzo dobrg otrzymuje uczen, ktéry spetnia wymagania na ocene dobra oraz:
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samodzielnie planuje przebieg analizy miareczkowej

prawidtowo dobiera wszystkie elementy stanowiska oraz odczynniki do rodzaju oznaczenia
samodzielnie przygotowuje roztwory mianowane i kontroluje ich prawidtowos¢

prawidtowo dobiera wskazniki i warunki prowadzenia poszczegdlnych rodzajow
miareczkowania

wyjasnia wptyw warunkow prowadzenia reakcji na uzyskiwane wyniki

samodzielnie analizuje przebieg miareczkowania alkacymetrycznego, redoks,
kompleksometrycznego i strgceniowego

prawidtowo interpretuje przebieg reakgcji i zapisuje rownania reakcji

samodzielnie wykonuje obliczenia i analizuje poprawnos$¢ wynikéw

prawidtowo ocenia wptyw btedéw wykonawczych na wynik analizy

samodzielnie dobiera rozpuszczalnik, titrant i wskaznik do miareczkowania w roztworach
niewodnych

formutuje poprawne wnioski na podstawie uzyskanych wynikow

sprawnie i samodzielnie wykonuje ¢wiczenia laboratoryjne zgodnie z instrukcjami i zasadami
BHP

Ocene celujaca otrzymuje uczen, ktéry spetnia wymagania na ocene bardzo dobrg oraz:
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w petni samodzielnie planuje i wykonuje analizy miareczkowe objete programem nauczania
samodzielnie dobiera metode analityczng, sprzet i odczynniki odpowiednio do rodzaju
oznaczanej substancji

sprawnie przygotowuje roztwory mianowane i prawidtowo ocenia ich przydatnos¢ do analizy
samodzielnie dobiera warunki prowadzenia miareczkowania z uwzglednieniem wiasciwosci
analizowanej substancji

prawidtowo interpretuje przebieg wszystkich objetych programem rodzajéw miareczkowania
samodzielnie analizuje wptyw warunkoéw prowadzenia reakcji na wynik oznaczenia

bezbtednie zapisuje i interpretuje rownania reakcji

samodzielnie wykonuje obliczenia i ocenia wiarygodnos$¢ uzyskanych wynikow

samodzielnie rozpoznaje i analizuje przyczyny mozliwych nieprawidtowosci podczas
wykonywania oznaczen

prawidtowo interpretuje wyniki miareczkowania w roztworach niewodnych

w petni samodzielnie formutuje wnioski wynikajgce z przeprowadzonej analizy

w petni opanowat wiadomosci i umiejetnosci przewidziane programem nauczania

Ogdlne kryteria oceniania
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Stopien opanowania wiadomosci i umiejetnosci okreslonych w programie nauczania
Poprawnos¢ wykonywania czynnosci laboratoryjnych

Prawidtowos¢ doboru sprzetu, odczynnikéw i metod analitycznych

Umiejetnos¢ organizowania stanowiska pracy

Przestrzeganie zasad bezpieczenstwa i higieny pracy

Przestrzeganie zasad ochrony przeciwpozarowej i ochrony srodowiska

Umiejetnos¢ postugiwania sie instrukcjami laboratoryjnymi i normami

Poprawnos¢ przygotowywania roztworow i odczynnikow

Doktadnos¢ wykonywania miareczkowan

Poprawnos¢ zapisu réwnan reakcji chemicznych



Poprawnos¢ wykonywania obliczen analitycznych

Umiejetnos¢ interpretowania wynikow analiz

Umiejetnos¢ oceny poprawnosci uzyskanych wynikow
Samodzielnos$¢ w wykonywaniu zadan praktycznych

Umiejetnosc¢ planowania i organizowania pracy

Umiejetnos¢ rozwigzywania problemoéw laboratoryjnych
Rzetelnosc¢ i terminowos¢ wykonywania powierzonych prac
Umiejetnos¢ wspotpracy i komunikacji w zespole

Aktywnosc¢ i zaangazowanie w realizacje ¢wiczen laboratoryjnych
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Sprawozdania z wykonanych ¢wiczen laboratoryjnych podlegaja ocenie i stanowig jeden z elementéw
oceny pracy ucznia. Przy ocenianiu sprawozdania uwzglednia sie kompletno$¢ i poprawnosé¢ jego
wykonania, prawidtowos$¢ przedstawienia wynikdw i wykonania obliczen, poprawnos¢ wykresow i innych
opracowan, prawidlowos¢ sformutowanych wnioskéw, zgodno$¢ sprawozdania z rzeczywistym
przebiegiem cwiczenia, czytelnos¢ i estetyke opracowania oraz terminowos¢ oddania pracy.
Wymagania na poszczegdlne oceny majg charakter narastajgcy. Oznacza to, ze uczen otrzymujacy
ocene wyzszg powinien spetnia¢ rowniez wymagania okreslone dla ocen nizszych. Przy ocenianiu
nalezy uwzgledni¢ indywidualne mozliwosci edukacyjne ucznia oraz dostosowa¢ wymagania, metody i
formy pracy do jego potrzeb zgodnie z obowigzujacymi zasadami.

Przedmiot: Pracownia kontroli laboratoryjnej i procesowej
Klasa IV

Dzialy programowe podlegajace ocenie:
V. Analiza instrumentalna — metody elektrochemiczne

1. Badanie potencjometryczne wartosci pH i pX roztworéw
2. Miareczkowanie potencjometryczne

3. Analiza konduktometryczna

4. Elektroliza

VI. Analiza instrumentalna — metody spektrofotometryczne

1. Oznaczenia kolorymetryczne i spektrofotometryczne UV VIS
2. Oznaczanie spektrofotometryczne FTIR

VII. Analiza instrumentalna — metody optyczne

1. Analiza nefelometryczna i turbidymetryczna
2. Analiza polarymetryczna

3. Analiza refraktometryczna

4. Analiza chromatograficzna GC FID

W ramach powyzszych dziatéw oceniane beda w szczegoéinosci:

Przygotowywanie roztworéw buforowych i wzorcowych do analiz instrumentalnych
Przygotowywanie i kalibrowanie aparatury do pomiaréw potencjometrycznych
Wykonywanie pomiaréw potencjometrycznych pH i pX roztworow

Sporzgdzanie krzywych kalibracyjnych

Interpretowanie wynikéw pomiaréw potencjometrycznych

Ocenianie poprawnosci wykonania pomiaru

Wykonywanie miareczkowania potencjometrycznego

Sporzgdzanie wykresow zaleznosci SEM=f(V) oraz ASEM/AV=f(V)
Wyznaczanie punktu koncowego miareczkowania potencjometrycznego
Interpretowanie krzywych miareczkowania

Wykonywanie oznaczen alkacymetrycznych i redoks metoda potencjometryczng
Przygotowywanie aparatury do analizy konduktometrycznej

Wyznaczanie statej naczynka konduktometrycznego
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Wykonywanie pomiaréw przewodnictwa elektrycznego roztworow
Wykonywanie miareczkowania konduktometrycznego kwasowo zasadowego i strgceniowego
Sporzgdzanie wykreséw konduktometrycznych

Wyznaczanie punktu koricowego miareczkowania konduktometrycznego
Interpretowanie wynikéw pomiaréw konduktometrycznych

Przygotowywanie aparatury do elektrolizy

Przeprowadzanie procesu elektrolizy

Zapisywanie rownan reakcji elektrodowych

Ocenianie wynikow elektrolizy

Przygotowywanie probek i roztworéow wzorcowych do oznaczen UV VIS
Obstugiwanie aparatury do pomiaréw spektrofotometrycznych

Pomiar absorbanciji i interpretowanie widm

Sporzgdzanie krzywej kalibracyjnej A=f(c)

Wykonywanie obliczen zawarto$ci oznaczanego sktadnika

Interpretowanie widm UV VIS zwigzkdéw organicznych

Okreslanie wptywu wartosci absorbancji na btagd oznaczenia

Okreslanie ograniczen metod spektrofotometrycznych

Przygotowywanie probek i wzorcow do analizy FTIR

Wykonywanie jakosciowej i ilosciowej analizy FTIR

Interpretowanie czestotliwosci i rodzajow drgan obserwowanych w widmach IR
Wykonywanie obliczen zawartosci oznaczanego sktadnika

Okreslanie wptywu absorbancji na btagd oznaczenia

Przygotowywanie probek i roztworow wzorcowych do analiz nefelometrycznych i
turbidymetrycznych

Wykonywanie pomiaréw i sporzgdzanie krzywych kalibracyjnych

Oznaczanie zawartosci sktadnika w badanej prébce

Okreslanie czynnikéw wptywajgcych na jako$é wynikow

Przygotowywanie probek i wzorcow do analizy polarymetrycznej

Pomiar kata skrecenia ptaszczyzny polaryzacji

Sporzgdzanie zaleznosci kata skrecenia od stezenia

Wykonywanie jakosciowej analizy cukrow

Okreslanie zastosowan i czynnikow wptywajgcych na wynik pomiaru polarymetrycznego
Przygotowywanie aparatury i probek do analizy refraktometrycznej

Pomiar wspofczynnika zatamania $wiatta

Identyfikowanie substancji na podstawie tablic wspotczynnikow zatamania
Wykonywanie kalibracji refraktometru

Wyznaczanie stezenia na podstawie pomiaru wspoétczynnika zatamania
Okreslanie czynnikéw wptywajgcych na wynik pomiaru refraktometrycznego
Przygotowywanie chromatografu gazowego GC FID do pracy

Ustalanie warunkéw prowadzenia analizy chromatograficzne;j

Obstugiwanie programu komputerowego do sterowania aparaturg i opracowania wynikow
Interpretowanie chromatogramow

Przygotowywanie roztworéw wzorcowych i prébek

Wykonywanie analizy chromatograficznej metodg wzorca zewnetrznego
Sporzgdzanie krzywej kalibracyjnej

Obliczanie zawartosci sktadnika w probce

Identyfikowanie i oznaczanie ilo$ciowe analitéw

Przestrzeganie zasad bezpiecznej pracy z butlami gazowymi
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Kryteria ocen szczegotowych

Ocena niedostateczna oznacza, ze uczen nie spetnia wymagan koniecznych do uzyskania oceny
dopuszczajacej.

Ocene dopuszczajgca otrzymuje uczen, ktory:

v rozpoznaje podstawowg aparature stosowang w analizie instrumentalnej



zna podstawowe zasady wykonywania pomiaréw instrumentalnych

przygotowuje stanowisko pracy wedtug instrukciji

wykonuje podstawowe czynnosci zwigzane z przygotowaniem roztworédw wzorcowych i probek
wykonuje proste pomiary potencjometryczne, konduktometryczne i spektrofotometryczne
zgodnie z instrukcjg

rozpoznaje podstawowe elementy aparatury instrumentalnej

wykonuje proste pomiary absorbanciji, przewodnictwa i potencjatu

sporzadza proste wykresy i krzywe kalibracyjne z pomocg nauczyciela

odczytuje podstawowe informacje z wykreséw i widm

wykonuje proste obliczenia zwigzane z analizg instrumentalng z pomoca nauczyciela

zna podstawowe zasady elektrolizy

zna podstawowe zasady dziatania metod optycznych i chromatograficznych

przestrzega zasad BHP podczas wykonywania ¢wiczen
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Ocene dostateczng otrzymuje uczen, ktéry spetnia wymagania na ocene dopuszczajaca oraz:

samodzielnie przygotowuje podstawowg aparature i materiaty do pomiarow
przygotowuje roztwory buforowe i wzorcowe zgodnie z instrukcja

wykonuje pomiary pH i pX metodg potencjometrycznag

wykonuje podstawowe miareczkowanie potencjometryczne

wykonuje pomiary przewodnictwa elektrycznego

wykonuje miareczkowanie konduktometryczne

wykonuje podstawowa elektrolize i zapisuje proste réwnania reakcji elektrodowych
wykonuje pomiary absorbancji metodg UV VIS

sporzgdza krzywa kalibracyjng A=f(c)

wykonuje podstawowe oznaczenia metodg FTIR

wykonuje podstawowe pomiary nefelometryczne i turbidymetryczne
wykonuje pomiary polarymetryczne

wykonuje pomiary refraktometryczne

przygotowuje chromatograf GC FID zgodnie z instrukcja

odczytuje podstawowe informacje z chromatogramu

wykonuje podstawowe obliczenia wynikow analiz instrumentalnych
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Ocene dobrg otrzymuje uczen, ktéry spetnia wymagania na ocene dostateczng oraz:

samodzielnie dobiera aparature i warunki pomiaru odpowiednie do wykonywanej analizy
prawidtowo przygotowuje roztwory wzorcowe, bufory i prébki

wykonuje kalibracje aparatury

samodzielnie wykonuje pomiary potencjometryczne i interpretuje uzyskane warto$ci
wykonuje miareczkowanie potencjometryczne i wyznacza punkt koncowy

sporzadza i interpretuje wykresy SEM=f(V) oraz ASEM/AV=f(V)

wykonuje pomiary konduktometryczne i miareczkowania konduktometryczne

wyznacza statg naczynka konduktometrycznego

interpretuje wykresy i wyznacza punkt koncowy miareczkowania

przeprowadza elektrolize i prawidtowo zapisuje rownania reakcji elektrodowych
wykonuje oznaczenia spektrofotometryczne UV VIS i sporzadza krzywa kalibracyjng
wykonuje obliczenia zawartosci oznaczanego skfadnika

interpretuje widma UV VIS i FTIR w podstawowym zakresie

wykonuje analizy nefelometryczne, turbidymetryczne, polarymetryczne i refraktometryczne
sporzgdza krzywe kalibracyjne i oblicza zawartos¢ oznaczanych sktadnikéw
przygotowuje chromatograf GC FID do wykonania analizy

ustala podstawowe warunki prowadzenia analizy chromatograficznej

interpretuje chromatogramy i wykonuje obliczenia metodg wzorca zewnetrznego
przestrzega zasad bezpiecznej pracy z gazami technicznymi
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Ocene bardzo dobrg otrzymuje uczen, ktéry spetnia wymagania na ocene dobra oraz:

v' samodzielnie planuje przebieg analizy instrumentalnej
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prawidtowo dobiera metode, aparature i warunki pomiaru do rodzaju analizowanej probki
samodzielnie przygotowuje i kontroluje poprawnos¢ roztworow wzorcowych oraz prébek
prawidtowo przeprowadza kalibracje aparatury i ocenia jej poprawnosc¢

samodzielnie interpretuje wyniki pomiarow potencjometrycznych i konduktometrycznych
prawidtowo analizuje krzywe miareczkowania i wyznacza punkt kohcowy

ocenia czynniki wptywajgce na doktadnos¢ pomiarow elektrochemicznych

samodzielnie przeprowadza elektrolize i analizuje zachodzgce procesy elektrodowe
prawidtowo wykonuje oznaczenia UV VIS i FTIR oraz interpretuje uzyskane widma

analizuje wptyw absorbancji na btgd oznaczenia

samodzielnie wykonuje oznaczenia nefelometryczne i turbidymetryczne oraz ocenia czynniki
wplywajgce na wynik

interpretuje wyniki pomiaréw polarymetrycznych i refraktometrycznych

samodzielnie identyfikuje substancje na podstawie wynikdw pomiaréw optycznych
samodzielnie ustala warunki pracy chromatografu GC FID

interpretuje chromatogramy i identyfikuje sktadniki probki

samodzielnie wykonuje kalibracje metoda wzorca zewnetrznego i oblicza zawartos¢ sktadnikéw
ocenia poprawnosc¢ uzyskanych wynikéw i formutuje wnioski

sprawnie i samodzielnie wykonuje ¢wiczenia laboratoryjne zgodnie z zasadami BHP

Ocene celujaca otrzymuje uczen, ktéry spetnia wymagania na ocene bardzo dobra oraz:

v
v
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w petni samodzielnie planuje i wykonuje analizy instrumentalne objete programem nauczania
samodzielnie dobiera metode instrumentalng, aparature i warunki pomiaru odpowiednio do
rodzaju probki

sprawnie przygotowuje roztwory wzorcowe, probki i bufory oraz ocenia ich przydatno$¢
samodzielnie kalibruje aparature i ocenia jako$¢ wykonanej kalibracji

prawidtowo interpretuje wyniki wszystkich objetych programem metod elektrochemicznych,
spektrofotometrycznych, optycznych i chromatograficznych

samodzielnie analizuje wptyw warunkow pomiaru na doktadnos¢ i wiarygodnosé wynikow
bezbtednie wykonuje obliczenia analityczne oraz ocenia poprawnos¢ wynikow

samodzielnie interpretuje widma i chromatogramy oraz identyfikuje sktadniki badanych probek
sprawnie  wykorzystuje program komputerowy do opracowania wynikéw analizy
chromatograficzne;j

samodzielnie rozpoznaje mozliwe przyczyny nieprawidtowych wynikéw i podejmuje wtasciwe
dziatania

prawidtowo ocenia zastosowanie poszczegolnych metod instrumentalnych w analizie

w petni opanowat wiadomosci i umiejetnosci przewidziane programem nauczania

Ogolne kryteria oceniania
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Stopien opanowania wiadomosci i umiejetnosci okreslonych w programie nauczania
Poprawnos¢ wykonywania czynnosci laboratoryjnych

Prawidtowos$¢ doboru aparatury, sprzetu, odczynnikow i metod analitycznych
Umiejetnos¢ organizowania stanowiska pracy

Przestrzeganie zasad bezpieczenstwa i higieny pracy

Przestrzeganie zasad ochrony przeciwpozarowej i ochrony srodowiska
Umiejetnos¢ postugiwania sie instrukcjami laboratoryjnymi i normami
Poprawnos¢ przygotowywania prébek i roztworéw wzorcowych

Poprawnos¢ wykonywania pomiaréw instrumentalnych

Doktadnos¢ i powtarzalnos¢ wykonywanych pomiaréw

Poprawnos¢ wykonywania obliczen analitycznych

Poprawnos¢ sporzgdzania wykreséw i krzywych kalibracyjnych

Umiejetnos¢ interpretowania wynikéw, widm i chromatogramoéw

Umiejetnos¢ oceny poprawnosci uzyskanych wynikéw

Samodzielnos$¢ w wykonywaniu zadan praktycznych

Umiejetnos¢ planowania i organizowania pracy

Umiejetnos¢ rozwigzywania problemoéw laboratoryjnych



v' Rzetelnos¢ i terminowos$¢ wykonywania powierzonych prac
v' Umiejetnos¢ wspolpracy i komunikacji w zespole
v' Aktywnos¢ i zaangazowanie w realizacje ¢wiczen laboratoryjnych

Sprawozdania z wykonanych ¢wiczen laboratoryjnych podlegajg ocenie i stanowig jeden z elementéw
oceny pracy ucznia. Przy ocenianiu sprawozdania uwzglednia sie kompletno$¢ i poprawnos¢ jego
wykonania, prawidtowos$¢ przedstawienia wynikdw i wykonania obliczen, poprawnos¢ wykresoéw i innych
opracowan, prawidlowos¢ sformutowanych wnioskéw, zgodno$¢ sprawozdania z rzeczywistym
przebiegiem c¢wiczenia, czytelnos¢ i estetyke opracowania oraz terminowos¢ oddania pracy.
Wymagania na poszczegdlne oceny majg charakter narastajgcy. Oznacza to, ze uczen otrzymujacy
ocene wyzszg powinien spetnia¢ réwniez wymagania okreslone dla ocen nizszych. Przy ocenianiu
nalezy uwzgledni¢ indywidualne mozliwosci edukacyjne ucznia oraz dostosowa¢ wymagania, metody i
formy pracy do jego potrzeb zgodnie z obowigzujacymi zasadami.

Przedmiot: Pracownia kontroli laboratoryjnej i procesowej
Klasa V

Dzialy programowe podlegajace ocenie
VIIl. Analiza techniczna w przemysle chemicznym

Podstawy analiz procesowych

Analiza techniczna paliw ciektych i statych

Analiza techniczna wody technologicznej, chtodniczej i do celéw kottowych
Badanie surowcow, potproduktow i produktdow przemystu nieorganicznego
Badanie surowcow, potproduktow i produktdw przemystu organicznego
Wykonywanie pomiaréw parametréw procesowych

o0k wWN =

W ramach powyzszych dziatéw oceniane beda w szczegoéinosci:

v" Rozréznianie etapoéw kontroli procesu technologicznego

v' Rozpoznawanie punktdw pobierania probek i wykonywania pomiaréw na uproszczonych
schematach proceséw technologicznych

Rozréznianie analizy laboratoryjnej i procesowe;j

Analizowanie rozwigzan technicznych i organizacyjnych stosowanych w kontroli proceséw
Okreslanie zrédet bledow w analizie laboratoryjnej i procesowej

Okreslanie mozliwosci automatyzacji pomiaréw i kontroli procesow

Proponowanie rozwigzan usprawniajgcych kontrole procesu

Badanie lepko$ci bezwzglednej i wzglednej paliw

Badanie gestosci paliw ciektych i statych

Wykonywanie analizy sitowej paliw statych

Badanie temperatury zaptonu paliw

Badanie preznosci par nasyconych paliw

Stosowanie norm dotyczacych jakosci paliw

Ocena jakosci paliwa na podstawie okreslonych parametrow

Okreslanie wymagan jakosciowych dla wody technologicznej, chtodniczej i kottowej
Oznaczanie wybranych zanieczyszczen w wodzie

Badanie twardosci wody

Ocena jakosci wody na podstawie uzyskanych wynikéw

Organizowanie stanowiska pracy do analizy surowcow, potproduktéw i produktow przemystu
nieorganicznego

Przygotowywanie probek i odczynnikow

Wykonywanie analiz surowcow, poétproduktéw i produktdw procesu produkcji superfosfatu
zgodnie z normami i procedurami

Dokumentowanie przebiegu procesu analitycznego

Okreslanie struktury zespotu wykonujgcego zadania

Planowanie i podziat zadan w zespole
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Ocena wykonania powierzonych zadan

Dobieranie metod analitycznych do oceny jakosci produktow

Okreslanie norm i wskaznikow jakosci

Ocena jakosci surowcéw, pétproduktdw i produktéw przemystu nieorganicznego
Organizowanie stanowiska pracy do analizy produktdw przemystu organicznego
Przygotowywanie probek i odczynnikow

Wykonywanie analiz wybranych proceséw przemystu organicznego zgodnie z normami i
procedurami

Dokumentowanie i interpretowanie wynikéw

Okreslanie parametréw i wskaznikéw jakosci

Dobieranie metod analitycznych

Ocena jakos$ci produktéw przemystu organicznego

Rozpoznawanie punktow pomiaru temperatury, ciSnienia, przeptywu, poziomu i innych
parametréw procesowych

Rozpoznawanie urzadzen zabezpieczajgcych, kontrolnych, sygnalizacyjnych, zaworow
bezpieczenstwa i blokad

Okreslanie sposobdw postgpowania w przypadku wycieku, rozszczelnienia instalacji,
rozerwania przewodu lub innych awarii

Charakteryzowanie metod pomiaru parametréw procesowych

Dobieranie przyrzgdéw pomiarowych do wymaganej doktadnosci

Wykonywanie pomiaréw parametréw procesowych

Dokumentowanie wynikow pomiarow

Okreslanie przyczyn powstawania btedéw pomiarowych

Poréwnywanie wynikéw pomiaréw z zatozonym rezimem technologicznym

Rozpoznawanie proceséw technologicznych stwarzajgcych zagrozenie toksyczne, pozarowe
lub wybuchowe

Kryteria ocen szczego6towych:

Ocena niedostateczna oznacza, ze uczen nie spetnia wymagan koniecznych do uzyskania oceny
dopuszczajacej.

Ocene dopuszczajgca otrzymuje uczen, ktory:
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rozpoznaje podstawowe etapy kontroli procesu technologicznego

rozroznia analize laboratoryjng i procesowag w podstawowym zakresie

rozpoznaje podstawowe punkty pobierania probek i wykonywania pomiarow

zna podstawowe parametry jakosci paliw

wykonuje proste badania paliw zgodnie z instrukcjg

wykonuje podstawowe pomiary gestosci i lepkosci

rozpoznaje podstawowe wymagania jakosciowe dotyczgce wody technologicznej, chtodniczej i
kottowe;j

wykonuje podstawowe oznaczenia wybranych parametrow jakosci wody

rozpoznaje podstawowe surowce, potprodukty i produkty przemystu nieorganicznego i
organicznego

przygotowuje stanowisko pracy wedtug instrukciji

przygotowuje prébki i odczynniki zgodnie z instrukcjg

wykonuje podstawowe analizy jakosciowe i ilosciowe

rozpoznaje podstawowe parametry procesowe

wykonuje proste pomiary temperatury, cisnienia, przeptywu lub poziomu

zna podstawowe zasady dokumentowania wynikow

przestrzega zasad BHP i ochrony srodowiska

Ocene dostateczng otrzymuje uczen, ktéry spetnia wymagania na ocene dopuszczajaca oraz:

v
v

samodzielnie rozpoznaje podstawowe etapy kontroli procesu
wskazuje miejsca pobierania probek i wykonywania pomiaréw na prostych schematach
technologicznych
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rozpoznaje podstawowe zrédta bledow w analizie laboratoryjnej i procesowej
wykonuje badania lepkosci i gestosci paliw

wykonuje analize sitowg paliw statych

wykonuje badanie temperatury zaptonu i preznosci par zgodnie z instrukcjg

ocenia podstawowe parametry jakosci paliw na podstawie norm i wymagan
wykonuje oznaczenia wybranych zanieczyszczen w wodzie

wykonuje oznaczenie twardosci wody

ocenia podstawowe parametry jakosci wody

samodzielnie przygotowuje prébki i odczynniki do analiz surowcéw, potproduktéw i produktow
wykonuje podstawowe analizy surowcow i produktéw przemystu nieorganicznego
wykonuje podstawowe analizy wybranych produktéw przemystu organicznego
dokumentuje wyniki wykonanych analiz

rozpoznaje podstawowe parametry procesowe i dobiera proste przyrzgdy pomiarowe
wykonuje pomiary parametréw procesowych zgodnie z instrukcjg

rozpoznaje podstawowe urzgdzenia zabezpieczajgce i sygnalizacyjne

Ocene dobrg otrzymuje uczen, ktory spetnia wymagania na ocene dostateczng oraz:
samodzielnie analizuje przebieg kontroli procesu technologicznego

prawidtowo wskazuje miejsca pobierania probek i wykonywania pomiaréw

analizuje réznice miedzy analizg laboratoryjng i procesowg

rozpoznaje podstawowe mozliwosci automatyzacji pomiaréw

prawidtowo wykonuje badania jakosci paliw i interpretuje uzyskane wyniki

stosuje odpowiednie normy do oceny jako$ci paliw

prawidtowo wykonuje badania wody technologicznej, chtodniczej i kotlowej

oznacza wybrane zanieczyszczenia i twardos¢ wody

ocenia jako$¢ wody na podstawie uzyskanych wynikéw

samodzielnie organizuje stanowisko do analizy surowcow, potproduktéw i produktéw przemystu
nieorganicznego

prawidtowo przygotowuje probki i odczynniki

wykonuje analizy zgodnie z normami i procedurami

dokumentuje przebieg i wyniki procesu analitycznego

dobiera podstawowe metody analityczne do okreslonych parametréw jakosci

okresla podstawowe wskazniki i wymagania jakosciowe

wykonuje analizy wybranych produktow przemystu organicznego

interpretuje wyniki wykonanych analiz

dobiera przyrzgdy pomiarowe do podstawowych pomiaréw parametrow procesowych
wykonuje pomiary temperatury, ci$nienia, przeptywu i poziomu

rozpoznaje sytuacje awaryjne i zna podstawowe sposoby postepowania

porownuje uzyskane wyniki z wymaganiami procesu technologicznego

Ocene bardzo dobrg otrzymuje uczen, ktéry spetnia wymagania na ocene dobrg oraz:
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samodzielnie planuje przebieg kontroli laboratoryjnej i procesowe;j

analizuje rozwigzania techniczne i organizacyjne stosowane w kontroli proceséw

okresla zrédfa bteddw i ich wptyw na wyniki analiz

proponuje rozwigzania usprawniajgce kontrole procesu

samodzielnie dobiera metody badania parametréw jakosci paliw i prawidtowo interpretuje wyniki
ocenia jakos¢ paliw na podstawie okreslonych parametréw i wymagan norm

samodzielnie ocenia jakos¢ wody technologicznej, chtodniczej i kottowej

analizuje wptyw poszczegodlnych parametréw na jakos¢ wody

samodzielnie organizuje i prowadzi analizy surowcéw, potproduktow i produktéw przemystu
nieorganicznego

prawidtowo dobiera metody analityczne do oznaczanych parametrow

samodzielnie planuje i dzieli zadania w zespole

ocenia wykonanie powierzonych zadan i wspétprace cztonkdw zespotu

udziela wskazowek dotyczgcych prawidtowego wykonania zadan

samodzielnie wykonuje i interpretuje analizy produktéw przemystu organicznego

prawidtowo dokumentuje wyniki i formutuje wnioski



dobiera przyrzady pomiarowe z uwzglednieniem wymaganej doktadnosci

analizuje przyczyny btedéw pomiarowych

porownuje wyniki pomiaréw z rezimem technologicznym

rozpoznaje zagrozenia zwigzane z procesami toksycznymi, pozarowymi i wybuchowymi
prawidtowo reaguje na sytuacje awaryjne zgodnie z obowigzujgcymi zasadami bezpieczenstwa
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Ocene celujaca otrzymuje uczen, ktéry spetnia wymagania na ocene bardzo dobrg oraz:

w petni samodzielnie planuje i organizuje kontrole laboratoryjng i procesowg

sprawnie analizuje rozwigzania techniczne i organizacyjne stosowane w procesach
technologicznych

samodzielnie identyfikuje zrodta btedéw oraz ocenia ich wptyw na jako$¢ wynikow

proponuje wtasciwe rozwigzania usprawniajgce proces kontroli

samodzielnie dobiera metody, aparature i warunki wykonywania badan jakosci paliw i wody
prawidtowo interpretuje wyniki badan i ocenia zgodnos¢ z wymaganiami jakosciowymi
samodzielnie organizuje prace podczas analiz surowcéw, potproduktow i produktéw przemystu
nieorganicznego i organicznego

prawidtowo dobiera metody analityczne do okreslonych parametréw jakosci

samodzielnie planuje, koordynuje i ocenia wykonanie zadan w zespole

sprawnie komunikuje zadania i udziela wskazéwek dotyczgcych ich wykonania

samodzielnie analizuje i interpretuje wyniki kontroli jakosci

prawidtowo dobiera przyrzady pomiarowe do wymaganej doktadnosci

samodzielnie analizuje przyczyny nieprawidtowosci i btedéw pomiarowych

prawidtowo ocenia zgodno$¢ parametrow z rezimem technologicznym

samodzielnie rozpoznaje zagrozenia zwigzane z procesami technologicznymi i witasciwie
dobiera sposoby postepowania

v' w petni opanowat wiadomosci i umiejetnosci przewidziane programem nauczania
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Ogolne kryteria oceniania

Stopien opanowania wiadomosci i umiejetnosci okreslonych w programie nauczania
Poprawnos¢ wykonywania czynnosci laboratoryjnych i pomiarowych
Prawidtowo$¢ doboru metod analitycznych i przyrzagdéw pomiarowych
Umiejetnos¢ organizowania stanowiska pracy

Przestrzeganie zasad bezpieczenstwa i higieny pracy

Przestrzeganie zasad ochrony przeciwpozarowej i ochrony srodowiska
Umiejetnos¢ postugiwania sie instrukcjami, normami i procedurami
Poprawnos¢ przygotowywania probek i odczynnikéw

Doktadnos¢ i powtarzalnos¢ wykonywanych pomiaréw

Poprawnos¢ wykonywania obliczen

Poprawnos¢ dokumentowania wynikow

Umiejetnos¢ interpretowania wynikow analiz i pomiaréw

Umiejetnos¢ oceny jakosci surowcéw, potproduktow i produktow
Umiejetnos¢ oceny parametréw procesowych

Umiejetnos¢ rozpoznawania i analizowania btedéw pomiarowych
Samodzielnos¢ w wykonywaniu zadan praktycznych

Umiejetnosc¢ planowania i organizowania pracy

Umiejetnos¢ wspotpracy, komunikacji i podziatu zadan w zespole
Odpowiedzialno$¢ za powierzone zadania, sprzet i odczynniki
Rzetelnosc¢ i terminowos¢ wykonywania powierzonych prac
Aktywnos$c¢ i zaangazowanie w realizacje ¢wiczen laboratoryjnych i procesowych
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Sprawozdania z wykonanych ¢wiczen laboratoryjnych podlegaja ocenie i stanowig jeden z elementéw
oceny pracy ucznia. Przy ocenianiu sprawozdania uwzglednia sie kompletno$¢ i poprawnos¢ jego
wykonania, prawidtowos$¢ przedstawienia wynikdw i wykonania obliczen, poprawnos¢ wykresoéw i innych
opracowan, prawidlowos¢ sformutowanych wnioskéw, zgodno$¢ sprawozdania z rzeczywistym
przebiegiem c¢wiczenia, czytelnos¢ i estetyke opracowania oraz terminowos¢ oddania pracy.
Wymagania na poszczegdlne oceny majg charakter narastajgcy. Oznacza to, ze uczen otrzymujacy



ocene wyzszg powinien spetnia¢ réwniez wymagania okreslone dla ocen nizszych. Przy ocenianiu
nalezy uwzgledni¢ indywidualne mozliwosci edukacyjne ucznia oraz dostosowa¢ wymagania, metody i
formy pracy do jego potrzeb zgodnie z obowigzujacymi zasadami.

Przedmiot: Pracownia badan bioanalitycznych i Srodowiskowych

Klasa IV

Dzialy programowe podlegajace ocenie

|. Zasady bezpieczenstwa w laboratorium bioanalitycznym i Srodowiskowym

1.

2.

3.
4.
5

Podstawowe zasady bhp i higieny pracy, ochrony przeciwpozarowej i ochrony srodowiska w
bioanalityce

Organizacja stanowiska pracy zgodnie z obowigzujgcymi wymogami w laboratorium
bioanalitycznym

Zagrozenia dla zdrowia i zycia wystepujace w laboratorium bioanalitycznym i Srodowiskowym
Zapobieganie zagrozeniom w pracy technika analityka

Zasady udzielania pierwszej pomocy

Il. Podstawy analizy mikrobiologicznej

1.
2.
3.
4.

Przygotowanie podtozy mikrobiologicznych
Prowadzenie hodowli mikrobiologicznych
Prowadzenie badan mikrobiologicznych
Prowadzenie sterylizacji

Ill. Wykonywanie analiz biochemicznych

1.
2.
3.

Analiza jakosciowa i ilosciowa aminokwasow, biatek, cukrow, lipidéw i kwasow nukleinowych
Analiza biosensoryczna
Analiza produktow naturalnych

W ramach powyzszych dziatéw oceniane beda w szczegdinosci:

v
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wymieni¢ pojecia zwigzane z bezpieczenstwem i higieng pracy

rozrozni¢ dokumenty dotyczgce przepisdéw bezpieczenstwa i higieny pracy oraz ochrony
przeciwpozarowej i ochrony srodowiska

opisac znaki zakazu, nakazu, ewakuacyjne, ochrony przeciwpozarowej i sygnaty alarmowe
wymieni¢ drogi ewakuacyjne i numery alarmowe

wymieni¢ zasady postepowania w przypadku pozaru

zastosowac zasady bezpieczenstwa i higieny pracy podczas uzytkowania, magazynowania i
konserwacji wyposazenia laboratoryjnego

przestrzega¢ zasad uzytkowania maszyn i urzgdzen

przestrzega¢ zasad gospodarki odpadami

zorganizowac stanowisko pracy zgodnie z wymaganiami ergonomii, bezpieczenstwa i higieny
pracy, ochrony przeciwpozarowej i ochrony srodowiska

zorganizowac prace zespotu w laboratorium bioanalitycznym, mikrobiologicznym i
Srodowiskowym

dobra¢ osoby do wykonania przydzielonych zadan

okresli¢ wptyw wykonywanych zadan na zagrozenia pozarowe i Srodowisko

okresli¢ czynniki materialne tworzace srodowisko pracy

opisac czynniki szkodliwe wystepujgce w srodowisku pracy

okresli¢ skutki oddziatywania czynnikéw szkodliwych na organizm cztowieka

wskazac zrodta zagrozen w laboratorium bioanalitycznym i Srodowiskowym

przewidzie¢ zagrozenia zwigzane z wykonywaniem zadan zawodowych

okresli¢ dziatania majgce na celu redukcje lub likwidacje zagrozen

stosowac srodki ochrony indywidualnej i zbiorowej

dobra¢ srodki ochrony indywidualnej i zbiorowej do wykonywanych zadan
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rozpoznac zrédta i czynniki szkodliwe wystepujgce podczas wykonywania zadan zawodowych
w terenie

zastosowaé zasady udzielania pierwszej pomocy w stanach zagrozenia zycia i zdrowia
powiadamia¢ o zagrozeniu zdrowia i zycia

opisac zasady udzielania pierwszej pomocy z wykorzystaniem AED

opisac zasady udzielania pierwszej pomocy w przypadku kontaktu z substancjg
niebezpieczng

sporzadzi¢ podtoza do badan mikrobiologicznych

wymieni¢ rodzaje podtozy mikrobiologicznych

opisac zastosowanie podfozy namnazajgcych, wybiérczo-réznicujgcych i transportowo-
wzrostowych

opisac proces przygotowania podtozy mikrobiologicznych

wykonac podtoza SS, McConkeya, Wilsona-Blaira, Nogrady, Chapmana, bulion odzywczy,
agar odzywczy i bulion cukrowy

opisa¢ metody hodowli drobnoustrojow

dobra¢ podtoze do badanego materiatu

przygotowac sprzet, odczynniki i podtoza do hodowli drobnoustrojow

zastosowaé metody laboratoryjne hodowli drobnoustrojéw

przygotowac materiat do badan mikrobiologicznych

dobra¢ metody badan mikrobiologicznych

prowadzi¢ analize przy pomocy technik mikroskopowych

okresli¢ miano coli w wodzie

zidentyfikowa¢ drobnoustroje na podstawie obserwacji mikroskopowych
zidentyfikowa¢ wstepnie drobnoustroje na podstawie wygladu lub zapachu kolonii
wymieni¢ sposoby sterylizacji

dobra¢ sprzet do przeprowadzenia sterylizacji

dobra¢ $rodki chemiczne do wykonania sterylizacji

wykonac proces sterylizacji

opisa¢ metody sterylizacji mechanicznej, fizycznej i chemicznej

przeprowadzi¢ reakcje charakterystyczne biatek, cukréw i lipidow

wykrywacé cukry, biatka i ttuszcze w produktach spozywczych

wykona¢ oznaczenia ilosciowe aminokwasoéw, biatek, cukréw, lipidow i kwasow nukleinowych
okresli¢ ilosciowa zawartos¢ cukréw, biatek, aminokwasoéw, lipidow i kwaséw nukleinowych
zgodnie z metodykag

prowadzi¢ analize cukréw metodg Bertranda

prowadzi¢ oznaczanie aktywnosci enzymoéw amylolitycznych

prowadzi¢ analize ttuszczow

wyjasni¢ chemizm procesow

zinterpretowac wyniki prob jakosciowych

wykonac analize aminokwasow siarkowych, aromatycznych i zasadowych

wykonac analize kwaséw nukleinowych

zaplanowac dziatania zespotu

zastosowaé¢ wybrane metody i techniki oceny pracy zespotu

udzieli¢ informacji zwrotnej

dokona¢ samooceny wykonanych zadan

rozpozna¢ kompetencje i umiejetnosci oséb w zespole

rozdzieli¢ zadania wedtug umiejetnosci i kompetencji cztonkéw zespotu

wykonac dziatania w wyznaczonym czasie

kierowa¢ wykonaniem przydzielonych zadan

wykonac analizy z zastosowaniem biosensorow

okresli¢ zakres zastosowania biosensoréw w badaniach analitycznych

wykonac analize z zastosowaniem bioczujnikow SPRI

analizowa¢ uzyskane wyniki

wymieni¢ metody poboru probek produktow naturalnych

wymieni¢ metody przygotowania prébek do analizy

wymieni¢ sposoby izolacji produktéw naturalnych
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okresli¢ zastosowanie metod chemicznych i instrumentalnych do identyfikacji produktow
naturalnych

zidentyfikowa¢ produkty naturalne metodami chemicznymi oraz instrumentalnymi
zastosowac ekstrakcje i oznaczanie zawartosci zwigzkow organicznych w produktach
pochodzenia naturalnego

wykonac analizy produktéw naturalnych

opisa¢ metody przygotowania probek produktow naturalnych do analizy

opisa¢ metody izolacji produktéw naturalnych

zinterpretowac techniki chromatograficzne i spektroskopowe, w szczegdlnosci chromatografie
gazowg, wysokosprawng chromatografie cieczowa, chromatografie cienkowarstwowa,
spektroskopie UV-VIS i spektrometrie mas

oceni¢ wtasng kreatywno$¢ i otwartos¢ na innowacyjnos¢

Kryteria ocen szczego6towych:

Ocena niedostateczna oznacza, ze uczen nie spetnia wymagan koniecznych do uzyskania
oceny dopuszczajacej.

Ocene dopuszczajgca otrzymuje uczen, ktory:
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wymienia podstawowe zasady bezpieczenstwa i higieny pracy

rozpoznaje podstawowe zagrozenia wystepujgce w laboratorium bioanalitycznym i
Srodowiskowym

wymienia podstawowe srodki ochrony indywidualnej i zbiorowej

rozpoznaje podstawowe znaki bezpieczenstwa i sygnaty alarmowe

zna podstawowe zasady postepowania w przypadku pozaru i wypadku

Z pomocg hauczyciela organizuje stanowisko pracy

rozpoznaje podstawowy sprzet wykorzystywany w badaniach mikrobiologicznych
wymienia podstawowe rodzaje podtozy mikrobiologicznych

Z pomocg hauczyciela przygotowuje podtoza mikrobiologiczne

wymienia podstawowe metody hodowli i sterylizacji drobnoustrojéw

Z pomocg hauczyciela przygotowuje materiat i sprzet do hodowli

wykonuje podstawowe obserwacje mikroskopowe

wykonuje podstawowe reakcje charakterystyczne biatek, cukréw i lipidow

z pomocg hauczyciela wykonuje proste oznaczenia ilosciowe

rozpoznaje podstawowe zastosowania biosensorow

wymienia podstawowe metody przygotowania probek produktéw naturalnych

z pomoca hauczyciela wykonuje podstawowe czynnosci zwigzane z analizg produktéw
naturalnych

prowadzi dokumentacje wykonywanych éwiczenh

Ocene dostateczng otrzymuje uczen, ktéry spetnia wymagania na ocene dopuszczajaca oraz:
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opisuje podstawowe zagrozenia wystepujgce w laboratorium
dobiera podstawowe srodki ochrony indywidualnej i zbiorowej
organizuje stanowisko pracy zgodnie z podstawowymi zasadami bezpieczehstwa i ergonomii
stosuje zasady gospodarki odpadami

stosuje podstawowe zasady udzielania pierwszej pomocy
przygotowuje podtoza mikrobiologiczne zgodnie z instrukcjg
dobiera podtoze do rodzaju badanego materiatu
przygotowuje sprzet i materiat do hodowli drobnoustrojow
prowadzi hodowle drobnoustrojéw zgodnie z instrukcjg
wykonuje podstawowe badania mikrobiologiczne

wykonuje obserwacje mikroskopowe

dobiera podstawowg metode sterylizacji

wykonuje proces sterylizacji zgodnie z instrukcjg

wykonuje reakcje charakterystyczne biatek, cukrow i lipidow
wykrywa cukry, biatka i thuszcze w produktach spozywczych



wykonuje podstawowe oznaczenia ilosciowe

prowadzi analize cukrow metodg Bertranda zgodnie z instrukcja

wykonuje podstawowg analize ttuszczow

interpretuje podstawowe wyniki préb jakosciowych

wykonuje proste analizy z zastosowaniem biosensorow

rozpoznaje podstawowe metody przygotowania prébek produktéw naturalnych
wykonuje podstawowe czynnosci zwigzane z ekstrakcjg

rozpoznaje podstawowe zastosowania metod chromatograficznych i spektroskopowych

AN NN N YN NN

Ocene dobra otrzymuje uczen, ktéry spetnia wymagania na ocene dostateczng oraz:

samodzielnie rozpoznaje zagrozenia zwigzane z wykonywang pracg
prawidtowo dobiera srodki ochrony indywidualnej i zbiorowe;j

samodzielnie organizuje stanowisko pracy

prawidtowo stosuje zasady ochrony przeciwpozarowej i ochrony srodowiska
prawidtowo przygotowuje podtoza mikrobiologiczne

dobiera odpowiednie podtoze do badanego materiatu

samodzielnie przygotowuje sprzet, odczynniki i materiat do hodowli
prawidtowo prowadzi hodowle drobnoustrojow

dobiera metody badan mikrobiologicznych

wykonuje badania mikroskopowe i interpretuje podstawowe wyniki
prawidtowo dobiera i wykonuje proces sterylizacji

samodzielnie wykonuje reakcje jakosciowe i iloSciowe

prawidtowo wykonuje analize cukréw metodg Bertranda

wykonuje oznaczanie aktywnosci enzymow amylolitycznych

wykonuje analizy aminokwasoéw, biatek, lipidow i kwaséw nukleinowych zgodnie z metodykg
interpretuje uzyskane wyniki

wykonuje analizy z zastosowaniem biosensoréw i bioczujnikow SPRI
dobiera metody przygotowania prébek produktéw naturalnych

wykonuje ekstrakcje i oznaczanie zawartosci zwigzkéw organicznych
stosuje podstawowe metody chromatograficzne i spektroskopowe
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Ocene bardzo dobrg otrzymuje uczen, ktéry spetnia wymagania na ocene dobrg oraz:

v' samodzielnie analizuje zagrozenia i okresla sposoby ich ograniczania

v'sprawnie organizuje stanowisko pracy zgodnie z zasadami bezpieczenstwa

v'samodzielnie planuje przebieg badan mikrobiologicznych

v' prawidtowo dobiera podioza, sprzet i metody do rodzaju badanego materiatu

v sprawnie prowadzi hodowle i badania mikrobiologiczne

v' prawidtowo interpretuje obserwacje mikroskopowe

v' samodzielnie dobiera metody sterylizacji

v' sprawnie wykonuje analizy jakosciowe i ilosciowe aminokwasow, biatek, cukréw, lipidow i
kwaséw nukleinowych

v' wyjasnia chemizm przeprowadzanych procesow

v prawidtowo interpretuje wyniki analiz

v'samodzielnie wykonuje analizy z zastosowaniem biosensoréw i bioczujnikéw SPRI

v'  analizuje uzyskane wyniki

v'samodzielnie planuje przygotowanie probek produktéow naturalnych

v dobiera metody izolacji i identyfikacji sktadnikéw produktéw naturalnych

v interpretuje wyniki analiz chromatograficznych i spektroskopowych

v/ sprawnie organizuje prace zespotu i kontroluje wykonanie zadan

v'dokonuje samooceny i udziela informacji zwrotne;j

Ocene celujaca otrzymuje uczen, ktéry spetnia wymagania na ocene bardzo dobra oraz:

v' w pelni samodzielnie stosuje zasady bezpieczenstwa i organizacji pracy
v' samodzielnie przewiduje zagrozenia i dobiera sposoby zapobiegania im
v' samodzielnie planuje i wykonuje badania mikrobiologiczne
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trafnie dobiera podtoza, metody hodowli i metody badawcze

prawidtowo interpretuje wyniki badan mikrobiologicznych

samodzielnie wykonuje i interpretuje analizy biochemiczne

prawidtowo ocenia uzyskane wyniki

sprawnie wykonuje analizy z wykorzystaniem biosensorow i bioczujnikow SPRI
samodzielnie dobiera metody przygotowania, izolacji i identyfikacji sktadnikow produktow
naturalnych

prawidtowo interpretuje wyniki analiz chromatograficznych i spektroskopowych

sprawnie planuje i organizuje prace zespotu

wykazuje petne opanowanie wiadomosci i umiejetnosci okreslonych w programie nauczania
dla klasy IV

Ogolne kryteria oceniania
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Sprawozdania z wykonanych ¢wiczen laboratoryjnych podlegaja ocenie i stanowig jeden z elementéw
oceny pracy ucznia. Przy ocenianiu sprawozdania uwzglednia sie kompletno$¢ i poprawnos¢ jego
wykonania, prawidtowos$¢ przedstawienia wynikdw i wykonania obliczen, poprawnos¢ wykreséw i innych
opracowan, prawidlowos¢ sformutowanych wnioskéw, zgodno$¢ sprawozdania z rzeczywistym
przebiegiem cwiczenia, czytelnos¢ i estetyke opracowania oraz terminowos¢ oddania pracy.
Wymagania na poszczegdlne oceny majg charakter narastajgcy. Oznacza to, ze uczen otrzymujacy
ocene wyzszg powinien spetnia¢ rowniez wymagania okreslone dla ocen nizszych. Przy ocenianiu
nalezy uwzgledni¢ indywidualne mozliwosci edukacyjne ucznia oraz dostosowa¢ wymagania, metody i

przygotowanie stanowiska pracy

znajomosc celu i zasad wykonywanego ¢wiczenia

znajomosc i stosowanie zasad bezpieczenstwa i higieny pracy

prawidtowy dobdr sprzetu, odczynnikéw, podtozy i srodkéw ochrony indywidualnej
prawidtowe postugiwanie sie sprzetem laboratoryjnym

przestrzeganie instrukcji wykonywania ¢wiczen oraz obowigzujgcych norm i procedur
samodzielno$c¢ i organizacja pracy

planowanie i wykonywanie badan

doktadnos¢ wykonywania analiz

poprawnosc¢ obliczen

interpretowanie wynikow badan

prawidtowos$¢ prowadzenia dokumentacji laboratoryjnej

umiejetnos¢ formutowania wnioskéw

umiejetnos¢ pracy indywidualnej i zespotowe;j

dbatos¢ o porzadek, bezpieczehstwo i ochrone srodowiska

formy pracy do jego potrzeb zgodnie z obowigzujacymi zasadami.

Przedmiot: Pracownia badan bioanalitycznych i Srodowiskowych

Klasa V

Dzialy programowe podlegajace ocenie

Ill. Wykonywanie analiz biochemicznych

4.

Prowadzenie dokumentacji laboratoryjne;j

IV. Prowadzenie analiz Srodowiskowych

1.
2.
3.
4.

Badanie probek srodowiskowych wéd powierzchniowych i podziemnych, Sciekéw
Badanie probek srodowiskowych powietrza

Badanie prébek srodowiskowych gleby

Interpretacja wynikéw badan srodowiskowych

V. Analiza zywno$ci i wody przeznaczonej do spozycia przez ludzi

1.

Analiza wody pitnej



2. Analiza srodkéw spozywczych
W ramach powyzszych dziatéw oceniane beda w szczegdinosci:

wymieni¢ elementy dokumentacji laboratoryjnej

opisac zasady prowadzenia dokumentaciji laboratoryjnej

prowadzi¢ dokumentacje wynikéw badan bioanalitycznych i Srodowiskowych
stosowac zasady sporzgdzania dokumentacji zgodnie z przepisami i normami
stosowac programy komputerowe do zapisywania i archiwizowania wynikow badan
przedstawia¢ wyniki badan w formie opisowej i graficznej

przygotowac prébki wod powierzchniowych i podziemnych oraz $ciekéw do badan
wykonac badania fizykochemiczne wod i Sciekdéw w terenie i w laboratorium
wymieni¢ wskazniki jakosci wod i Sciekdw

oznaczy¢ twardos¢ wody

dobra¢ metody badan fizykochemicznych wéd i Sciekow

dobrac sprzet i zestawy do wykonywania badan wod i sciekow

wykonac¢ badania mikrobiologiczne wad i $ciekow

wykonac badania biochemiczne wdd i Sciekow

poréwnac¢ wskazniki mikrobiologiczne z wartosciami okreslonymi w normach
okresli¢ ogdlng liczbe mikroorganizmdw nalezgcych do okreslonych grup fizjologicznych
zaplanowac¢ wykonanie badan wod i Sciekéw

zorganizowac prace zespotu podczas wykonywania analiz srodowiskowych
wykonac badania fizykochemiczne probek powietrza w terenie i w laboratorium
wymieni¢ wskazniki jakosci powietrza

dobra¢ metody badan fizykochemicznych powietrza

dobra¢ sprzet do wykonywania badan powietrza

wykonac¢ badania mikrobiologiczne powietrza

zaplanowac wykonanie badan prébek powietrza

oceni¢ jakos¢ powietrza na podstawie wynikow badan

wykonac badania fizykochemiczne probek gleby w terenie i w laboratorium
wymieni¢ wskazniki jakosci gleby

dobra¢ metody badan fizykochemicznych gleby

dobra¢ sprzet do wykonywania badan gleby

wykonac¢ badania mikrobiologiczne gleby

zaplanowac wykonanie badan prébek gleby

oceni¢ jakos¢ gleby na podstawie wynikow badan

analizowac¢ wyniki badan srodowiskowych

interpretowac wyniki badan wod, Sciekow, powietrza i gleby

poréwnac¢ wyniki badan z wartosciami okreslonymi w normach

sformutowaé wnioski na podstawie wynikow badan

opracowac wyniki badan z wykorzystaniem programoéw komputerowych
prowadzi¢ archiwizacje wynikéw badan

przedstawia¢ wyniki badan w formie opisowej i graficznej

analizowac wyniki wykonanych zadan

planowacé prace zespotu

kontrolowa¢ wykonanie przydzielonych zadan

modyfikowac¢ dziatania zespotu w zaleznosci od uzyskanych wynikow

dokona¢ samooceny wykonanych zadan

wymieni¢ wskazniki jakosci wody pitnej

przygotowac prébki wody przeznaczonej do spozycia przez ludzi do badan
wykonac badania fizykochemiczne wody pitnej

wykonac¢ badania mikrobiologiczne wody pitnej

poréwnac wskazniki mikrobiologiczne wody pitnej z wartosciami okreslonymi w normach
okresli¢ ogdlng liczbe mikroorganizmow nalezacych do okreslonych grup fizjologicznych
okresli¢ miano coli w wodzie

interpretowac wyniki badan wody pitnej

oceni¢ jakos¢ wody pitnej na podstawie wynikdéw badan
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przygotowac prébki sSrodkéw spozywczych do badan

wykonac¢ oznaczenie zawartosci wody i suchej substanciji

wykonac ilosciowe oznaczenie tluszczéw, biatek i weglowodanéw

oznaczy¢ liczbe nadtlenkowg

oznaczy¢ stopien kwasowosci

oznaczy¢ zawarto$¢ substancji konserwujacych

wykry¢ zafatszowania srodkéw spozywczych

wykonac¢ badania mikrobiologiczne srodkéw spozywczych

poréwnac wskazniki mikrobiologiczne z wartosciami okreslonymi w normach
zaplanowac¢ wykonanie analizy srodkéw spozywczych

oceni¢ jakos¢ srodkéw spozywczych na podstawie wynikéw badan
interpretowac wskazniki jakosci srodkow spozywczych

interpretowac liczbe kwasowg i liczbe nadtlenkowg

prowadzi¢ dokumentacje laboratoryjng zgodnie z obowigzujgcymi zasadami
wykorzystac technologie informatyczne do opracowania i archiwizacji wynikéw badan
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Kryteria ocen szczego6towych:

Ocena niedostateczna oznacza, ze uczen nie spetnia wymagan koniecznych do uzyskania oceny
dopuszczajacej.

Ocene dopuszczajgca otrzymuje uczen, ktory:

wymienia podstawowe elementy dokumentacji laboratoryjnej

z pomocg hauczyciela prowadzi dokumentacje wynikéw badan

rozpoznaje podstawowe wskazniki jakosci wod, sciekdw, powietrza i gleby

z pomocg hauczyciela przygotowuje prébki srodowiskowe do badan

wykonuje podstawowe badania fizykochemiczne i mikrobiologiczne zgodnie z instrukcjg
rozpoznaje podstawowy sprzet wykorzystywany do badan Srodowiskowych
wymienia podstawowe wskazniki jakosci wody pitnej i Srodkéw spozywczych

z pomocg hauczyciela przygotowuje prébki wody pitnej i Srodkéw spozywczych
wykonuje podstawowe oznaczenia jakosciowe i ilosciowe

prowadzi podstawowe badania mikrobiologiczne

z pomocg hauczyciela odczytuje i zapisuje wyniki badan

rozpoznaje podstawowe normy i wartosci graniczne

z pomocg hauczyciela interpretuje wyniki badan

prowadzi dokumentacje wykonywanych éwiczenh
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Ocene dostateczng otrzymuje uczen, ktéry spetnia wymagania na ocene dopuszczajaca oraz:

opisuje zasady prowadzenia dokumentacji laboratoryjnej

samodzielnie zapisuje wyniki wykonanych badan

przygotowuje prébki Srodowiskowe zgodnie z instrukcjg

wykonuje podstawowe badania fizykochemiczne wod i Sciekéw

oznacza twardos¢ wody

wykonuje podstawowe badania mikrobiologiczne wod i Sciekéw

wykonuje podstawowe badania fizykochemiczne i mikrobiologiczne powietrza
wykonuje podstawowe badania fizykochemiczne i mikrobiologiczne gleby
porownuje uzyskane wyniki z podanymi wartosciami granicznymi

przygotowuje prébki wody pitnej do badan

wykonuje podstawowe badania fizykochemiczne i mikrobiologiczne wody pitnej
okresla miano coli w wodzie zgodnie z instrukcjg

przygotowuje prébki sSrodkow spozywczych

oznacza zawartos¢ wody i suchej substanc;ji

wykonuje podstawowe oznaczenia ttuszczow, biatek i weglowodanow
wykonuje oznaczenie stopnia kwasowosci i liczby nadtlenkowej zgodnie z instrukcjg
wykonuje podstawowe badania mikrobiologiczne srodkéw spozywczych
interpretuje podstawowe wyniki badan
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v sporzadza proste zestawienia wynikéw z wykorzystaniem programu komputerowego
Ocene dobrg otrzymuje uczen, ktéry spetnia wymagania na ocene dostateczng oraz:

samodzielnie prowadzi dokumentacje laboratoryjng

dobiera sposob przedstawienia wynikow badan

dobiera metody badan fizykochemicznych do rodzaju probki srodowiskowej
dobiera sprzet do wykonywania badan wod i sciekéw

samodzielnie wykonuje badania fizykochemiczne, mikrobiologiczne i biochemiczne wod i
Sciekow

prawidtowo wykonuje oznaczenie twardosci wody

porownuje wskazniki mikrobiologiczne z wartosciami okreslonymi w normach
dobiera metody i sprzet do badan powietrza

samodzielnie wykonuje badania fizykochemiczne i mikrobiologiczne powietrza
dobiera metody i sprzet do badan gleby

samodzielnie wykonuje badania fizykochemiczne i mikrobiologiczne gleby
ocenia jakos¢ prébek srodowiskowych na podstawie wynikéw badan
samodzielnie wykonuje badania wody pitnej

porownuje wyniki badahn wody pitnej z wartosciami okreslonymi w normach
samodzielnie wykonuje oznaczenie miana coli

wykonuje ilosciowe oznaczenia sktadnikéw srodkéw spozywczych

oznacza substancje konserwujgce

wykrywa podstawowe zafatszowania srodkéw spozywczych

wykonuje badania mikrobiologiczne srodkéw spozywczych

interpretuje wyniki badan i formutuje podstawowe wnioski

opracowuje wyniki badan w formie opisowej i graficznej

stosuje programy komputerowe do zapisywania i archiwizowania wynikow
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Ocene bardzo dobrg otrzymuje uczen, ktéry spetnia wymagania na ocene dobrg oraz:

samodzielnie i prawidtowo prowadzi dokumentacje laboratoryjng

dobiera odpowiednie metody badan do rodzaju i celu analizy

samodzielnie planuje wykonanie badan srodowiskowych

prawidtowo dobiera sprzet i zestawy do wykonywania analiz

sprawnie wykonuje badania wod powierzchniowych, podziemnych i sciekow

sprawnie wykonuje badania fizykochemiczne i mikrobiologiczne powietrza

sprawnie wykonuje badania fizykochemiczne i mikrobiologiczne gleby

prawidtowo ocenia jako$¢ wdd, sciekdw, powietrza i gleby

interpretuje wyniki badan srodowiskowych z uwzglednieniem wartosci granicznych i norm
samodzielnie planuje badania wody pitnej

prawidtowo ocenia jako$¢ wody pitnej na podstawie wynikéw badan

samodzielnie planuje analize srodkéw spozywczych

sprawnie wykonuje oznaczenia zawartosci ttuszczow, biatek i weglowodanéw
prawidtowo oznacza liczbe nadtlenkows i stopier kwasowosci

wykrywa i interpretuje zafatszowania $rodkéw spozywczych

prawidtowo interpretuje wyniki badan mikrobiologicznych

formutuje prawidtowe wnioski na podstawie wynikow badan

sprawnie opracowuje i archiwizuje wyniki badan z wykorzystaniem programéw komputerowych
planuje i organizuje prace zespotu

kontroluje i modyfikuje wykonanie przydzielonych zadan
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Ocene celujaca otrzymuje uczen, ktéry spetnia wymagania na ocene bardzo dobrg oraz:

w petni samodzielnie prowadzi dokumentacje laboratoryjng

samodzielnie planuje i organizuje przebieg badan srodowiskowych

trafnie dobiera metody, sprzet i sposob przygotowania probek do rodzaju wykonywanej analizy
sprawnie wykonuje i interpretuje badania wod, Sciekdw, powietrza i gleby

prawidtowo ocenia jakos¢ Srodowiska na podstawie kompleksowej analizy wynikéw
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samodzielnie poréwnuje wyniki badan z wymaganiami okreslonymi w normach

samodzielnie planuje i wykonuje analize wody pitnej

prawidtowo interpretuje wyniki badan fizykochemicznych i mikrobiologicznych wody pitnej
samodzielnie planuje i wykonuje analize Srodkéw spozywczych

sprawnie wykonuje oznaczenia ilosciowe sktadnikéw srodkéw spozywczych

prawidtowo interpretuje wskazniki jakosci, w tym liczbe kwasowg i liczbe nadtlenkowg
samodzielnie wykrywa i ocenia zafatszowania srodkéw spozywczych

sprawnie opracowuje, przedstawia i archiwizuje wyniki badan

sprawnie organizuje prace zespotu, kontroluje jej przebieg i wprowadza niezbedne modyfikacje
wykazuje petne opanowanie wiadomosci i umiejetnosci okreslonych w programie nauczania dla
klasy V

Ogolne kryteria oceniania
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przygotowanie stanowiska pracy

znajomosc celu i zasad wykonywanego ¢wiczenia

znajomosc i stosowanie zasad bezpieczenstwa i higieny pracy

prawidtowy dobodr sprzetu, odczynnikéw i materiatéw do wykonania analizy
prawidtowe postugiwanie sie sprzetem laboratoryjnym

przestrzeganie instrukcji wykonywania ¢wiczen oraz obowigzujgcych norm i procedur
samodzielno$c¢ i organizacja pracy

planowanie i wykonywanie badan

doktadnos¢ wykonywania analiz

poprawnosc¢ obliczen

interpretowanie wynikow badan

prawidtowos$¢ prowadzenia dokumentacji laboratoryjnej

umiejetnos¢ przedstawiania wynikow w formie opisowe;j i graficznej
umiejetno$¢ formutowania wnioskéw

umiejetnos¢ pracy indywidualnej i zespotowe;j

dbatos¢ o porzadek, bezpieczenstwo i ochrone srodowiska

Sprawozdania z wykonanych ¢wiczen laboratoryjnych podlegajg ocenie i stanowig jeden z elementéw
oceny pracy ucznia. Przy ocenianiu sprawozdania uwzglednia sie kompletno$¢ i poprawnosé¢ jego
wykonania, prawidtowos$¢ przedstawienia wynikdw i wykonania obliczen, poprawnos¢ wykresow i innych
opracowan, prawidlowos¢ sformutowanych wnioskéw, zgodno$¢ sprawozdania z rzeczywistym
przebiegiem éwiczenia, czytelnos¢ i estetyke opracowania oraz terminowos$¢ oddania pracy.

Wymagania na poszczegdlne oceny majg charakter narastajgcy. Oznacza to, ze uczen otrzymujacy
ocene wyzszg powinien spetnia¢ réwniez wymagania okreslone dla ocen nizszych. Przy ocenianiu
nalezy uwzgledni¢ indywidualne mozliwosci edukacyjne ucznia oraz dostosowa¢ wymagania, metody i
formy pracy do jego potrzeb zgodnie z obowigzujacymi zasadami.



